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Introduccion

Los patrones de riesgo climatico, vulnerabilidad social y adaptacion al clima en el Sureste se hacen eco

de siglos de historia humana. La region esta formada por comunidades y paisajes muy diversos, incluida
una de las zonas con mayor biodiversidad del territorio continental de Estados Unidos. Los ecosistemas
del Sureste, administrados durante generaciones por los pueblos indigenas, ahora se encuentran en

una situacion precaria. Siglos de decisiones politicas y de uso de la tierra han amenazado el paisaje y la
poblacion, con pocos prosperando a la expensa de muchos. Estas decisiones, moldeadas por una larga
historia de discriminacion y agresion racial sistémica y estructural, siguen teniendo efectos nocivos
duraderos en la preparacion de las comunidades del Sureste para hacer frente a las crecientes amenazas
del cambio climatico. Las instituciones de la esclavitud y la propiedad intergeneracional de las personas
como bienes, la segregacion de Jim Crow y la discriminacion en materia de vivienda han ocasionado

que muchas comunidades de negros, indigenas y personas de color (Black, Indigenous, and People of
Color, BIPOC) vivan en vecindarios desproporcionadamente expuestos a riesgos medioambientales y

con menos recursos para hacerles frente en comparacion con comunidades mayoritariamente blancas
(Figura 32.18)"23456789.101L1213 Ademas, estas comunidades de primera linea —aquellas con mayor exposicion
y vulnerabilidad y menor capacidad de adaptacién a los impactos del cambio climatico— siguen enfren-
tandose a formas de discriminacion que aumentan su vulnerabilidad a los riesgos climaticos y reducen sus
opciones de resiliencia (Figura 20.1)%, Estas desigualdades se complican atin mas por cambios demografi-
cos, inversiones econdmicas y aumento de los ingresos fiscales en zonas urbanas y suburbanas del Sureste.
Las comunidades mas ricas pueden buscar los recursos externos necesarios para implementar proyectos
innovadores de resiliencia y adaptacion al clima'®". Mientras tanto, las comunidades mas pequeiias y rurales,
a menudo, carecen de la capacidad para recibir y gastar fondos, entrenar lideres y abogar por la planifica-
cion de la adaptacion al clima®®.

Practicamente sin excepciones, el cambio climatico en el Sureste sigue mostrando las tendencias que se
reportaron en la anterior Evaluacion Nacional del Clima (National Climate Assessment, NCA)*. Ahora com-
prendemos mejor la creciente intensidad de los factores de estrés climatico en el Sureste, como calor
extremo, eventos de precipitaciones extremas, persistencia e intensidad de las sequias, cambio del nivel
del mar y ciclones tropicales (Tabla A4.1), asi como disminucion de la intensidad y la frecuencia de eventos
disruptivos en la estacion fria, como nevadas y dias de heladas (Capitulo 2)%.

En los afios recientes se han producido notables avances en la adaptacion al cambio climatico en el Sureste'.
Por ejemplo, los planes de adaptacion creados por las Naciones Tribales han contribuido a su continuidad
cultural en un clima cambiante, es decir, a su “capacidad para mantener la integridad cultural, la salud, la
vitalidad economica y el orden politico de sus miembros en el futuro y evitar que estos experimenten dafios
evitables” (KM 16.3)*?2, La administracion indigena continta en el Sureste en muchos “paisajes culturales”
indigenas contemporaneos, o lugares donde los miembros de las tribus tienen conexiones centenarias
(Recuadro 22.3). En estos lugares, sus miembros siguen cultivando practicas culturales que incluyen la caza,
la pesca, la bisqueda de alimentos y las ceremonias®. Los peligros crecientes del cambio climatico, la con-
taminacion y las amenazas a los derechos sobre la tierra y el agua, que pueden estar infravalorados por los
analisis de justicia medioambiental existentes®?*, ponen a prueba la soberania de los pueblos indigenas y su
capacidad para mantener altos niveles de continuidad cultural??226,

Ademas, comunidades de todo el Sureste estan estudiando la forma de estimular la accién mediante la
comunicacion sobre la ciencia del cambio climatico a través del aprendizaje formal (en las aulas) e informal
(fuera de las aulas)?2829.30313233 3] establecer metas climaticas claras®* y al responder a las crecientes
amenazas y factores de estrés que plantea el cambio climatico (Figura 31.1)*. Sin embargo, ha habido

un ntmero igual, si no mayor, de fallos al preparar adecuadamente los hogares, las infraestructuras, la
economia y los medios de subsistencia de la region para las amenazas de un clima cada vez mas calido,
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como se ha visto en las respuestas mal coordinadas a los huracanes durante muchos afos, desde los
huracanes Katrina® hasta Florence® e Ida®*, especialmente para las comunidades de primera linea®. Ademas,
la falta de coordinacion de los esfuerzos de adaptacion a través de las fronteras municipales y estatales para
hacer frente al cambio climatico puede obstaculizar la eficacia a largo plazo de cualquier proyecto individual
y retrasar la meta coman de garantizar la vitalidad del Sureste.

Mensaje clave 22.1

El crecimiento regional aumenta los riesgos climaticos

La poblacién del Sureste ha crecido y se espera que lo siga haciendo, sobre todo en las areas
metropolitanas y a lo largo de su costa (muy probable, confianza muy alta), lo que pone en
peligro a mas comunidades y sus bienes debido al aumento de los riesgos relacionados con el
climay los cambios en el uso de la tierra (muy probable, confianza muy alta). Por el contrario,
muchos lugares rurales se enfrentan a un descenso de la poblacion con un porcentaje
creciente de residentes de edad avanzada (confianza muy alta), lo que hace que estas zonas
sean especialmente vulnerables a los impactos de un clima cambiante (probable, confianza
alta). Al mismo tiempo, los tomadores de decisiones suelen utilizar informacién obsoleta o
limitada sobre los riesgos relacionados con el clima para elaborar planes de adaptacion que,
como resultado, no tienen en cuenta el empeoramiento de las condiciones futuras (probable,
confianza alta). Estos esfuerzos de adaptacién al clima también tienden a concentrarse en las
comunidades mas ricas, dejando a las poblaciones con menos recursos y mas rurales, a las
comunidades de color y a las Naciones Tribales en una situacion de riesgo creciente y despro-
porcionado (probable, confianza alta).

Una region en crecimiento significa mayores riesgos climaticos

Todos los estados del Sureste menos uno —Mississippi— experimentaron un crecimiento demografico
en la Gltima década, y la mayoria de las grandes ciudades estadounidenses de mas rapido crecimiento
estan situadas en la region®. Incluso en escenarios con un crecimiento moderado de la poblacion (p. €j.,
Trayectoria Socioeconémica Compartida [Shared Socioeconomic Pathway, SSP] 2), se espera que la
poblacién de la region aumente (Figura 22.1)*.
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Cambio demografico en el Sureste

a) Change in county population, b) Projected change in county population
2020 compared to 2010 (SSP2), 2050 compared to 2010
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El cambio demografico en el Sureste expone a mas personas a las amenazas climaticas a lo largo de la costa 'y
en las ciudades, al tiempo que deja a las zonas rurales con una capacidad limitada.

Figura 22.1. (a) Entre 2010 y 2020 se produjo un cambio desigual de la poblacion en el Sureste, ya que los con-
dados costeros y metropolitanos crecieron mientras que la poblacion de muchos condados rurales disminuyé.
(b) Se espera que este patrén continte hasta 2050 (seguin el SSP2) y expondra a mas personas a las amenazas
climaticas. La disminucion de la poblacion reduce la capacidad de los condados rurales para adaptarse a las
amenazas climaticas al reducir recursos financieros y sociales fundamentales, como bases impositivas y organi-
zaciones de atencién comunitaria. Créditos de la figura: Groundwork USA, NOAA NCEI y CISESS NC.

La cubierta terrestre del Sureste, equivalente a unos 1.7 millones de campos de fatbol americano, cambi6 de
boscosa a urbanizada entre 1985 y 2019, mas que en cualquier otra region de la NCA (Figura 22.2a; Capitulo
6). Se estima que la cubierta terrestre urbanizada aumentara mas de un 9 % en toda la region hasta 2060,
con base en las tendencias de crecimiento de las zonas urbanas durante 1990-2010%, lo que amenaza atn
mas la biodiversidad terrestre y acuatica tnica de la region (Figura 22.2b; KM 8.1).
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Cambio de la cubierta terrestre y biodiversidad

a) Land that changed from forest to developed b) Areas of unprotected biodiversity
(and other), 1985-2020 importance (AUBIs)

(scale for inset maps)

Forest Land Transitions AUBIs
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El cambio de la cubierta terrestre y la expansién urbanistica amenazan los focos de biodiversidad desprotegi-
dos del Sureste.

Figura 22.2. (a) El Sureste ha perdido mas superficie forestal en favor del desarrollo y otros usos de la tierra
(tierras de cultivo, césped/arbustos y agua) que cualquier otra region de la Evaluacién Nacional del Clima desde
1985. (b) Muchos de los paisajes con mayor biodiversidad de la region permanecen desprotegidos, y amenazan
especies Unicas de aves, peces y anfibios. La expansién futura puede amenazar estos paisajes, conocidos como
Areas de Importancia para la Biodiversidad no Protegidas (Areas of Unprotected Biodiversity Importance, AUBI).
Créditos de la figura: (a) Groundwork USA, Oak Ridge National Laboratory, NOAA NCEI y CISESS NC; (b) adaptado
con permiso de Hamilton et al. 20224

La expansion exurbana y suburbana sin restricciones expondra atin mas el desarrollo humano a riesgos
relacionados con las condiciones meteorologicas y el clima como incendios forestales*, huracanes®, inun-
daciones®™*¢, intensificacion de tormentas* y tornados*. El crecimiento a lo largo de las costas de la region*
ha aumentado la poblacién expuesta a amenazas climaticas especificas de las costas'>5°5:525, Aunque histo-
ricamente el Sureste ha experimentado mas desastres de miles de millones de ddlares que el resto del pais™
y ha resistido multiples huracanes desde 2018 (Figura 22.3), existe una considerable variacion regional entre
las percepciones de los residentes sobre si el cambio climatico los perjudicara personalmente®.
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Desastres de mil millones de délares y huracanes en el Sureste del pais
Billion-Dollar Disasters by State (1980-2022) b) Southeast Hurricane Landfalls (2018-2022)
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El Sureste experimenta con frecuencia costosos desastres meteorolégicos, que se ven agravados por el cambio
climatico.

Figura 22.3. (a) El mapa muestra los desastres de mil millones de délares de la NOAA por estado durante 1980-
2022 en el Sureste. El mapa suma los eventos de mil millones de délares por cada estado afectado (es decir, no
significa que cada estado mostrado sufriera al menos $1,000 millones en pérdidas por cada evento). (b) El mapa
muestra los huracanes que tocaron tierra en el Sureste durante 2018-2022. Desde 1980, el Sureste ha tenido

una mayor frecuencia de desastres de mil millones de délares que otras regiones de la Evaluacién Nacional del
Clima. Los desastres atribuidos a los huracanes han sido especialmente dafiinos. Los impactos de los huracanes
pueden extenderse al interior e incluso fuera de la region, incluidas grandes inundaciones, que no se recogen en
la escala Saffir-Simpson que representa la intensidad de la llegada del huracéan a tierra (b). Dado que el mapa (b)
se limita a 2018-2022, excluye huracanes anteriores de mil millones de ddlares que azotaron el Sureste, inclui-
dos Hugo (1989), Andrew (1992), Fran (1996), Floyd (1999), Charley (2004), Rita (2005), Katrina (2005), Matthew
(2016) e Irma (2017). Créditos de la figura: Mississippi State University.

Parte del crecimiento del Sureste sigue patrones de renovacion urbana, con el regreso de personas
acomodadas y jovenes a las zonas urbanas y desplazando comunidades con pocos recursos a zonas
suburbanas y rurales®. Como consecuencia de este desplazamiento y de la falta de inversion historica,

las comunidades con menos recursos se enfrentan a mas peligros medioambientales y a riesgos cada vez
mayores (Figura 22.4b)*%, pero tienen menos acceso a infraestructuras preparadas para el clima (Figura
22.4a), como viviendas con codigos de construccion estrictos®® que minimizan los interrupciones durante
las tormentas®*%, transporte publico®, centros de recursos comunitarios para el alivio del calor y el frio® y
sistemas actualizados de gestion de las aguas pluviales®®. Estas comunidades suelen carecer también de una
fuerza de trabajo gubernamental local o estatal bien dotada de recursos® para analizar, planificar y mitigar
los riesgos (KM 20.1)!6.1718.6566,
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Las inundaciones en el interior y costeras amenazan el presente y el futuro

El riesgo de inundaciones en el Sureste se distribuye de forma desigual debido a factores de estrés
climaticos y no climaticos. Los factores fisicos de estrés, como el aumento de precipitaciones y tempe-
raturas y el aumento del nivel del mar, ademas del cambio de la cubierta terrestre, agravan los riesgos de
inundacion (KM 4.2)3506768 ‘mientras que las politicas sociales y econémicas, incluidas las inversiones y
desinversiones institucionales, determinan de forma diferenciada el riesgo, la vulnerabilidad y la exposicion
a las inundaciones®®".. Los cambios en los patrones de precipitaciones agravan las disparidades sociales

y econdmicas preexistentes. Por ejemplo, los cambios en los patrones de precipitaciones otofales se han
atribuido al cambio climatico provocado por la actividad humana™, y algunos condados del Sureste con
mayor vulnerabilidad social estan experimentando inundaciones mas frecuentes™.

Los requisitos de divulgacion obligatoria del riesgo de inundacion dependen en gran medida de las
politicas de cada estado™, y practicamente todos los requisitos se aplican Gnicamente a la venta de
viviendas. Millones de viviendas de alquiler de la region se encuentran en condados con un alto indice de
pérdidas anuales esperadas segiin la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (Federal Emergency
Management Agency, FEMA)”, y crece la confianza en que las zonas actualmente pobladas por comunidades
de color, que también suelen ser inquilinos, se enfrentaran en el futuro a riesgos de inundacién despropor-
cionadamente altos (Figura 22.4)>. Ademas, otras formas de vivienda vulnerables a los riesgos climaticos
son las casas moviles y las viviendas prefabricadas, que se concentran en el Sureste* 5", Estas poblaciones
tienden a enfrentarse a mas barreras para acceder a los seguros de inundacioén y a las ayudas federales
para desastres por inundaciones, y experimentan con mayor frecuencia resultados adversos durante la
recuperacion después del desastre, debido en parte a la falta de programas de ayuda en caso de desastre
para inquilinos y al aumento del costo de los seguros de inundacion7#. Ademas, la posible sobrevalora-
cion de las viviendas residenciales costeras dificulta ain mas el traslado de las personas fuera del peligro
debido a los limites maximos impuestos al monto de compensacion que estos programas pueden ofrecer

y la renuencia de las personas a vender estas propiedades y perder ingresos por alquiler. Por ejemplo, en

el condado de Miami-Dade, Florida, la sobrevaloracion total de las propiedades es de $3,900 millones, y

en el cercano condado de Duval, donde Jacksonville es la capital del condado (Figura 22.5), la sobrevalora-
cion supera los $420 millones®. En todo el Sureste, la sobrevaloracion total promedio de las propiedades se
estima en unos $110 millones por condado. Florida tiene la sobrevaloracion promedio total mas alta de todo
el estado, con $749 millones, mientras que Mississippi tiene una infravaloracion de $20 millones®.
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Riesgos actuales y proyectados para las viviendas

a) Rental housing units at risk b) Projected changes in flood-related average
annual losses, 2050 compared to 2020

Thousands of Housing Units ' Change (thousands of dollars)

[ [ T .-

0 2 10 20 0 100 1,000 5,000

Los hogares vulnerables del Sureste se enfrentaran en el futuro a amenazas climaticas cada vez mayores.

Figura 22.4. (a) Miles de viviendas de alquiler en todo el Sureste estan situadas en condados con al menos una
puntuacién de Pérdida Anual Esperada “relativamente moderada” en el indice de Riesgo Nacional de la FEMA. (b)
Los futuros aumentos proyectados de las pérdidas promedio anuales relacionadas con las inundaciones para
2050 en comparacion con 2020 en un escenario intermedio (RCP4.5) afectan de manera desproporcionada las
poblaciones con menos recursos y las comunidades de color, y se ven amplificados por el crecimiento de la po-
blacién, lo que expone a mas personas a un mayor riesgo de inundacion. (a) Adaptado con permiso del Harvard
Joint Center for Housing Studies, America’s Rental Housing, © 2022 por el President and Fellows of Harvard Colle-
ge, www.jchs.harvard.edu. Todos los derechos reservados’ (b) adaptado de Wing et al. 2022 [CC BY 4.0].

Las inundaciones impactan las infraestructuras y, a su vez, la salud ptblica. La exposiciéon al moho debido a
los dafios causados por las inundaciones puede provocar lesiones, enfermedades y la muerte®*®, fallos del
sistema de tratamiento de aguas residuales en el sitio® y envenenamiento por monoéxido de carbono debido
al mal uso de los generadores de emergencia®#®%. Ademas, las instalaciones de atenciéon médica pueden
resultar perjudicadas por inundaciones o ser incapaces de manejar una afluencia de demanda®?#°. Los dafos
en carreteras y puentes podrian impedir el acceso a estos centros, interrumpir el suministro de medicamen-
tos y equipos® y obstaculizar el acceso de una comunidad a servicios de emergencia y rutas de evacuacion®.

Las tormentas tropicales y los huracanes han sido responsables de algunos de los mayores y mas dafiinos
eventos de inundaciones del Sureste desde 2018 (Figura 22.3). Ha aumentado la probabilidad de que los
huracanes disminuyan su velocidad o se detengan cerca de la costa, lo que agrava la amenaza de inun-
daciones por lluvias provocadas por estos sistemas®. Sin embargo, el impacto del cambio climatico en el
retraso o el estancamiento de las tormentas tropicales sigue siendo incierto®, aunque algunas simulacio-
nes indican un posible retraso de las tormentas atlanticas debido al cambio climatico®®, incluso cerca
de la costa Sureste de los EE. UU.%%, Ademas, la rapida intensificacion de los huracanes ha planteado
retos al implementar evacuaciones” y la frecuencia con la que los huracanes del Atlantico se intensifican
rapidamente puede estar aumentando en respuesta al cambio climatico a largo plazo provocado por la
actividad humana®. También hay evidencia de un aumento de las tasas de intensificacion cerca de la Costa
Atlantica de los EE. UU., que puede continuar en el futuro®. Se han producido mejoras significativas en la
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comprension de como sistemas no tropicales!®, rios atmosféricos!0t102103104105 patrones pasados y futuros
de El Niflo-Oscilacion del Sur'®'%  inundaciones repentinas™!% y entornos urbanos! 101111213 gymentan el
riesgo de precipitaciones extremas e inundaciones en el Sureste.

Con el calentamiento global adicional, se espera que mas huracanes del Atlantico Norte se fortalezcan

hasta alcanzar al menos la categoria 4 de intensidad y que experimenten una intensificacion rapida, que el
aumento del nivel del mar empeore las inundaciones por marejadas ciclonicas y que aumenten las preci-
pitaciones relacionadas con los ciclones tropicales®™51617 1 3 probabilidad de que las tormentas toquen
tierra podria aumentar, lo que podria contrarrestar la posible disminucién del nimero total de tormentas

y exacerbar globalmente los impactos™. Sin embargo, sigue existiendo cierta incertidumbre en cuanto al
grado esperado de cambio en la actividad de los huracanes que impactan el Sureste. Ademas, las estima-
ciones sugieren que aumentaran algunas cantidades de precipitaciones estacionales, promedio anuales y
extremas en todo el Sureste, impulsadas principalmente por eventos mas extremos (p. €j., precipitaciones de
3 pulgadas o mas en 24 horas) a niveles de calentamiento mas altos?*5"1,

Algunas comunidades del Sureste hacen planes para estos eventos extremos con un conocimiento anticuado
de los riesgos relacionados con el clima%12014, 1 .as infraestructuras de alcantarillado se construyen para
acomodar una cantidad determinada de precipitaciones durante un tiempo especifico, y las estimacio-

nes actuales de la intensidad, la frecuencia y la duracion de las precipitaciones no suelen tener en cuenta

las proyecciones futuras de estas métricas, lo que plantea un reto importante a los ingenieros civiles?1%,

La estimacion de las caracteristicas futuras de las precipitaciones y su impacto en la infraestructura de
alcantarillado en el Sureste se realiza principalmente estado por estado y se basa en diferentes enfoques
cientificos lo que complica ain mas el desarrollo de normas de disefo para infraestructuras preparadas
para el clima (Figura 22.5; KM 12.2)"°,

Las precipitaciones extremas que se producen al mismo tiempo que el agua del mar inunda zonas pobladas
(p. €j., debido a las mareas altas o las marejadas ciclonicas) crean eventos de inundaciones compuestas,

que pueden ocasionar una disminucion del valor de las propiedades'® y obstrucciones de las carreteras

que pueden dificultar la actuacién de los primeros socorristas (KM 9.2)%:26, Los eventos de inundaciones
compuestas ya afectan las zonas bajas de la llanura costera®'?, y los escenarios de aumento del nivel del mar
intermedio-bajo e intermedio para el Sureste proyectan una mayor frecuencia de inundaciones compuestas
para mediados de siglo en las regiones de la Costa Atlantica?®.

Los mareografos del Sureste indican que el nivel relativo del mar subi6 6 pulgadas durante el periodo
1970-2020, con algunas variaciones en la region®. El rango promedio de aumento del nivel del mar en 2050
en relacion con 2000 en el Sureste (escenarios entre bajo y alto)” es de 16-23 pulgadas (0.40-0.58 m). Esto
aumenta a un rango de 2.2-7.3 pies en 2100 en relacioén con 2000 con los mismos escenarios®. Estas estima-
ciones regionales son superiores al aumento promedio global proyectada debido a las variaciones regionales
del movimiento de tierras, al bombeo excesivo de aguas subterraneas'® y a los efectos de los cambios en el
nivel del mar causados por los cambios en las corrientes marinas®. Por ejemplo, las proyecciones globales de
aumento del nivel del mar para 2050 son de 22-32 pulgadas para Grand Isle, Louisiana; 10-19 pulgadas para
Jacksonwville, Florida; y 15-22 pulgadas para Outer Banks, Carolina del Norte. Los eventos de inundaciones
por mareas altas en el Sureste pueden multiplicarse por 5-10 en 2050 debido al aumento del nivel del mar
(Figura 22.5)°.. Sin embargo, muchas comunidades experimentaran aumentos comparables de estos eventos
antes de 2050 debido a cambios en las mareas que exacerban el aumento del nivel del mar®2. La intrusion

de agua salada provocada por el aumento del nivel del mar ya ha degradado la salud de bosques costeros y
estuarios, al tiempo que ha reducido su capacidad para almacenar carbono®*, y el aumento de la salinidad
del suelo ha reducido el rendimiento del resto de las praderas y las tierras de cultivo®>. Aunque no se sabe
con certeza como responderan las capas de hielo a un mayor calentamiento global y, por tanto, como se
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determinara en Gltima instancia el aumento del nivel del mar a largo plazo, el Sureste podria experimentar
un aumento del nivel del mar entre 3.1y 13.2 pies hasta 2150°".

Aumento del nivel del mar e inundaciones en el Sureste

a) Areas exposed to high tide flooding b) Major flooding from Hurricane Irma
in Jacksonville, FL in Jacksonville, FL, in 2017

A

High Tide Flooding Exposure
I Minor Moderate Major

Las grandes inundaciones en Jacksonville, Florida, podrian ser 5 veces mas probables en 2050 en un escenario
de aumento del nivel del mar intermedio-alto.

Figura 22.5. El aumento del nivel del mar en un escenario intermedio-alto®” aumentaria drasticamente la proba-
bilidad de inundaciones en 2050. Para Jacksonville, Florida (a), esto significaria que las inundaciones “menores”
(colores rojos) serian alrededor de 30 veces mds probables, las “moderadas” (colores naranjas) 20 veces mas
probables y las “importantes” (colores amarillos) 5 veces mas probables. Esto se traduciria en mas de 250 inun-
daciones menores, 10-50 inundaciones moderadas y aproximadamente 1 inundacién mayor por década en 2050.
(b) Los impactos de inundaciones mayores se parecerian a los experimentados durante el huracan Irma en 2017,
cuando Jacksonville tuvo condiciones de inundacién sin precedentes. (a) Adaptado del NOAA/NOS/CO-0OPS,
202333 Capas de datos proporcionadas por © Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, contribuyentes de © OpenS-
treetMap y la GIS User Community. (b) Créditos de las fotografia: Department of Homeland Security.

Comunidades indigenas: pérdidas y liderazgo en una region en
transformacion rapida

Las comunidades indigenas llevan mucho tiempo sufriendo el desplazamiento y la pérdida de tierras
culturales y deseables por parte de pobladores y gobiernos (Figura 16.1). El colonialismo de los pobladores y
el cambio climatico estan forzando de nuevo el desplazamiento de las comunidades indigenas, lo que causa
estrés y dolor (KM 16.1). Las comunidades indigenas tienen viviendas e infraestructuras deficientes, asi como
una cobertura de seguros limitada, lo que aumenta su vulnerabilidad a los factores de estrés climatico (KM
16.2)"**. Ademas, el despojo de tierras en el Sureste ha impedido a los pueblos indigenas soportar los peligros
climaticos y los ha privado de los beneficios de los entornos naturales que una vez administrarons1361s%13,

El cambio climatico y el paso de paisajes culturales gestionados por indigenas a paisajes gestionados por
pobladores amenazan los conocimientos y las practicas culturales™®. Este cambio puede apreciarse en la
pérdida de plantas y animales de importancia cultural para las comunidades indigenas del Sureste (Figura
22.2; Recuadro 22.3). Esta pérdida ha contribuido a la disminucién del bienestar fisico y mental, ya que los
ciudadanos tribales han tenido que alejarse de los estilos de vida de subsistencia que los conectan con sus
paisajes culturales y contribuyen a la continuidad cultural?***, El cambio climatico también altera la zona
de distribucion de las plantas nativas y favorece el crecimiento de especies invasoras que pueden competir
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con ellas™?. La pérdida de especies nativas afecta negativamente las poblaciones indigenas que dependen
de estos recursos para su subsistencia o por su valor cultural, como las comunidades costeras cuyas
economias dependen de los bosques o la pesca*?. Sin embargo, las Naciones Tribales estan encontrando
formas de liderar la respuesta al cambio climatico (KM 16.3) al tiempo que ejercen sus derechos a la
continuidad cultural y la soberania a través de numerosas acciones y proyectos, incluida la revitalizacion de
los ecosistemas de cana de rio (Recuadro 22.3).

Los yacimientos arqueologicos del Sureste revelan una rica historia de como las Naciones Tribales han
superado retos similares a los que estan experimentando ahora utilizando sus conocimientos indigenas*®.
Sin embargo, muchos de estos yacimientos estan expuestos a la amenaza del aumento del nivel del mar

por estar situados en tierras costeras bajas*‘. Un aumento del nivel del mar de aproximadamente 3 pies
(alrededor de 1 m) podria provocar la pérdida de mas de 13,000 yacimientos arqueologicos historicos y
prehistoricos (y un nimero mucho mayor en escenarios mas severos) y perjudicar directamente a las
comunidades indigenas contemporaneas del Sureste**. El aumento del nivel del mar también amenaza a las
marismas costeras del Sureste mas que en cualquier otro lugar de los EE. UU."5. La posible pérdida de estas
marismas, repletas de biodiversidad y servicios ecosistémicos esenciales, podria afectar negativamente a las
comunidades que dependen de ellas. La capacidad de las marismas para desplazarse (o “migrar”) hacia tierra
firme en respuesta al aumento del nivel del mar dependera de la disponibilidad de tierras continentales

que, en muchos casos, ya estan urbanizadas. La planificacion de la migracion de las marismas requerira una
mayor comprension de su dindmica, asi como de las concesiones mutuas sociales para adaptar su migracion
a nuevas zonas'>.

Alejarse del peligro, proteger las comunidades existentes y planificar el
crecimiento y los posibles reasentamientos

El Sureste esta respondiendo a las amenazas climaticas; sin embargo, estas acciones se reparten de forma
desigual por la region (Figura 31.1). Muchas comunidades estan incorporando planes de adaptacion, incluida
la anticipacion del crecimiento de la poblacion debido a la reubicaciéon provocada por el clima647148 1 ,0s
gobiernos tribales logran un mayor éxito en el desarrollo de planes integrales de adaptacién al clima cuando
se unen a redes intertribales solidas que comparten conocimientos sobre estrategias efectivas!*. Sin
embargo, los planes de adaptacion del Sureste (especialmente para la sequia y el calor) son menos completos
que los de otras regiones!®051152.153,

Las acciones de adaptacion incluyen evasion, reubicacion planificada, proteccion, adaptacion o alguna
combinacion de estas. Evasion implica limitar el desarrollo en zonas peligrosas. La retirada de la costa o de
los terrenos inundables a orillas de los rios implica retirar con el tiempo infraestructuras, viviendas e insta-
laciones publicas de las zonas peligrosas, lo que limita al mismo tiempo el desarrollo futuro. Las estrategias
de proteccion recurren a infraestructuras fisicas como diques, malecones y regeneracion de playas, aunque
es posible que no ofrezcan proteccion a largo plazo si se disefiaron para condiciones climaticas pasadas'™.
La adaptacion implica elevar las estructuras o utilizar materiales de construccion que puedan soportar
quedar sumergidos por las aguas de las inundaciones o que sean menos propensos a sufrir danos cuando se
exponen al fuego (Figuras 22.6, 22.7).

El financiamiento necesario para implementar proyectos de adaptacion sigue siendo esquivo para muchas
comunidades, especialmente aquellas con recursos limitados y altos niveles de vulnerabilidad social pre-
existente®*'>, Una estrategia para avanzar en la adaptacion climatica es solicitar subvenciones de Asistencia
para la Mitigacion de Peligros (Hazard Mitigation Assistance, HMA) de la FEMAP657158, Sin embargo, los res-
ponsables estatales de mitigacion de peligros que gestionan estos programas de subvenciones han descrito
diferentes niveles de capacidad para ayudar a los gobiernos locales a desarrollar e implementar las subven-
ciones de HMA’S. Aunque la FEMA actualizo su guia de planificacion de mitigacion de peligros en 2022 para
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requerir que los gobiernos locales y los estados aborden la equidad y las condiciones futuras como parte
de sus nuevos planes estratégicos™?, los impactos de estos cambios atin no se han evaluado efectivamente
en relacion con la calidad de los planes. A pesar de estos retos, un nimero creciente de localidades estan
incluyendo en sus planes de adaptacion la intensificacion de los factores de estrés relacionados con el
clima®>®9160161 v contribuyen a orientar las nuevas politicas (Recuadro 22.2).

Las herramientas actuales podrian garantizar una adaptacion equitativa

Existen varios tipos de herramientas de adaptacion climatica a disposicion de las comunidades del Sureste,
entre las que se incluyen recompras, centros de intercambio de informacion, politicas de uso de la tierra y
disefio y planificacion de las ciudades (Figuras 22.6, 22.7).

Las recompras —adquirir viviendas propensas a peligro de demoliciéon y que se conviertan en espacios
abiertos— son ampliamente conocidas como una de las estrategias con mejor rentabilidad para reducir
pérdidas futuras'®>'%, incluidas las asociadas a la adaptacién a un clima cambiante'®*. Sin embargo, aunque las
recompras requieren que el terreno se convierta en un espacio abierto después de la compra, la aplicacion
de otras técnicas proactivas de planificacion del uso de la tierra que orienten el desarrollo hacia lugares
mas seguros o limiten el crecimiento futuro en zonas expuestas a peligros sigue siendo una practica poco
comun'®¢, Como consecuencia, sigue existiendo una gran incertidumbre sobre si las comunidades estan
reduciendo realmente el riesgo al contabilizar las pérdidas evitadas con las recompras en relacion con

el aumento de la exposicion al peligro asociado al nuevo desarrollo en zonas propensas a peligros!¢*168.169,
Por ejemplo, en algunos casos, las personas se trasladaron a una zona de riesgo similar a la de su vivienda
original™ y la reubicacion en un contexto mas amplio ha significado pasar de una zona de riesgo a otra'™.
Las recompras también pueden reducir la base impositiva de una comunidad, lo que puede ser especial-
mente devastador en jurisdicciones mas pequefias con ingresos limitados para mantener los servicios
gubernamentales'™. Las preguntas sobre la equidad en las recompras incluyen si los residentes prefieren
las recompras, si la eleccion de participar en estas los beneficia y si las comunidades de primera linea estan
involucradas en la decision de como y donde se producen las recompras (KM 20.5; Figura 20.3)717517617.178.179,
Otros retos que plantean las recompras son la gestion a largo plazo de los espacios abiertos resultantes, el
seguimiento de los terrenos adquiridos en una zona determinada y las estrategias para lograr beneficios
colaterales, como la creacion de instalaciones recreativas resilientes al clima como parques, vias verdes,
zonas de retencion de agua y campos de juego®®®8182 [.a migracion por recompra y la reubicacion desde

un lugar también pueden exacerbar la presion de vivienda local en otro. Por ejemplo, en Miami, las
personas mas ricas se estan trasladando de las zonas costeras de mayor riesgo de inundacion a zonas mas
seguras situadas a mayor altitud, lo que aumenta el valor de las propiedades en el interior y desplaza a los
residentes’®3184185 qunque las presiones exactas que impulsan la gentrificacion y el desplazamiento dentro de
cualquier comunidad son complejas®¢¥. Existe evidencia que apunta a la migracion de algunos residentes
negros fuera de los terrenos inundabes en el Sureste, incluido el caso del condado de Edgecombe, Carolina
del Norte, donde se encuentra el pueblo de Princeville, analizado en el Recuadro 22.1%.

Existe un namero creciente de centros de intercambio de recursos para la adaptacién al clima (KM 31.4),

que incluyen estudios de casos del Sureste!$'®>. Ademas, organizaciones centradas en el Sureste como el
Centro Cientifico de Adaptacion Climatica del Sureste, el Centro Climatico del Sureste del Departamen-

to de Agricultura de Estados Unidos (United States Department of Agriculture, USDA) y la Alianza para la
Resiliencia ante Desastres en el Sureste y el Caribe proporcionan los recursos necesarios para avanzar en las
estrategias de adaptacion, incluidos los recursos para las comunidades rurales o con escasos recursos®,
Algunos documentos de planificacion del cambio climatico incluso se centran ahora en consideraciones
adicionales como la equidad en sus marcos'®. Sin embargo, el acceso desigual a los recursos y las limita-
ciones en la capacidad de la mano de obra para utilizar efectivamente estas herramientas también pueden
conducir a un progreso desigual hacia la implementacion de estrategias en las distintas comunidades.
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Planificadores urbanos, arquitectos paisajistas y arquitectos, asi como un nimero cada vez mayor de
municipios, estan empleando principios de disefio comunitario resilientes al clima (Figuras 22.6, 22.7, 12.8).

Diseio de vecindarios resilientes al cambio climatico
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El disefio de comunidades resilientes al clima puede garantizar la vitalidad de las ciudades a largo plazo.

Figura 22.6. El disefio urbano resiliente al clima puede incorporar soluciones basadas en la naturaleza, las in-
fraestructuras y la comunidad para aliviar los dafios de los factores de estrés climatico, como el calor extremo y
las inundaciones. Los procesos participativos pueden fomentar la apropiacién compartida de las estrategias de
resiliencia climatica y promover la distribucion de los recursos donde mads se necesitan. La reduccién equitativa
de los riesgos climaticos y la garantia de la fiabilidad de los servicios fundamentales pueden generar beneficios
sociales. Créditos de la figura: Groundwork USA y North Carolina State University.
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Recuadro 22.1. Reduccion del riesgo de inundaciones en Princeville,

Carolina del Norte

Las decisiones sobre el uso de la tierra, que se remontan a la época de la reconstruccién después de la Guerra Civil,
situaron a las comunidades negras en zonas bajas e histéricamente propensas a las inundaciones en todo el Sureste. Un
ejemplo es la comunidad de Princeville, Carolina del Norte, situada junto al rio Tar™ Princeville es la comunidad negra
independiente incorporada mas antigua de Estados Unidos, poblada originalmente por antiguos esclavos’®? La ciudad, si-
tuada en su totalidad en un terreno inundable, se ha inundado en numerosas ocasiones. En 1967, el Cuerpo de Ingenieros
del Ejército de Estados Unidos construyé un dique que protegié Princeville hasta el paso del huracéan Floyd en 1999, que
causo6 grandes dafios de inundacién a la ciudad'? Las investigaciones sugieren que la exposicidn repetida a niveles de
agua variados a lo largo del tiempo ha reducido la capacidad protectora del dique' Aunque después del huracan Floyd
las autoridades estatales ofrecieron la recompra de los terrenos para trasladar la ciudad a terrenos mas elevados, los
residentes se negaron debido al profund o apego que sentian por el lugar.’®* En 2016, el huracan Matthew volvié a inundar
Princeville. Los residentes aceptaron entonces la oferta del estado de financiar varias medidas de reduccidn del riesgo
como recompra de terrenos, conversién de las tierras adquiridas en espacios abiertos, elevacién de las viviendas y cons-
truccion de viviendas de sustitucién que cumplieran las normas locales sobre inundaciones. El estado también compré
una parcela de 52 acres adyacente a los limites de la ciudad pero situada fuera del terreno inundable de 100 afios, donde
se construiran instalaciones fundamentales, empresas y viviendas nuevas'”® Princeville es un buen ejemplo de cémo los
programas de financiamiento y las politicas existentes después de un desastre pueden orientar la reduccién de riesgos y
la adaptacion ante un clima cambiante. El impacto a largo plazo de estos programas en la cohesién social y fisica general
de la comunidad, asi como en su resiliencia a futuras tormentas, sigue siendo una pregunta abierta.

Recuadro 22.2 Reformulacion de la politica de la FEMA para contribuir a la

recuperacion después de un desastre en el Corredor del Patrimonio Cultural
Gullah Geechee

El Corredor del Patrimonio Cultural Gullah Geechee es un area del patrimonio nacional establecida por el Congreso para
reconocer la cultura Unica del pueblo Gullah Geechee, que ha residido tradicionalmente en las zonas costeras y las islas
maritimas de Carolina del Norte, Carolina del Sur, Georgia y Florida, desde el condado de Pender, Carolina del Norte hasta
el condado de St. Johns, Florida.

Las comunidades suelen estar formadas por familias costeras que representan a cinco o mds generaciones de la heren-
cia Gullah Geechee y cuya calidad de vida esta inextricablemente ligada al medioambiente y a los servicios ecosistémicos
que presta. Los residentes de Gullah Geechee y otros ciudadanos costeros que residen en propiedades de herederos, o
propiedades transmitidas a través de miembros de la familia por herencia, son muy vulnerables a los impactos negativos
asociados a los eventos meteorolégicos extremos y a las cambiantes condiciones climaticas y marinas. Uno de esos
impactos fueron las antiguas politicas federales de ayuda en caso de desastre, que no reconocian la singularidad de los
bienes de los herederos, en los que la posesion es auténtica pero la documentacion puede ser complicada. El Corredor
del Patrimonio Cultural Gullah Geechee colaboré con la FEMA para identificar los obstdculos y las revisiones de las politi-
cas para los ciudadanos Gullah Geechee que solicitan ayudas para desastres y recuperacion. El corredor utilizé su red de
comunicacion para informar a las comunidades sobre las revisiones de las ayudas por desastres recientemente creadas
para apoyar a los propietarios de bienes heredados antes de la temporada de huracanes de 2022. Cuando las tormentas
fuertes azotaron comunidades de Carolina del Sur, el equipo del corredor se puso en contacto con las familias y dirigié
arepresentantes de la FEMA a las zonas mas afectadas. A través de su subcomité ad hoc sobre recursos naturales y
cambio climatico impulsado por la comunidad, el corredor también ha utilizado un enfoque de base similar para compren-
der como el cambio climatico puede experimentarse de forma diferente en las comunidades costeras del corredor y ha
trabajado para identificar soluciones basadas en la naturaleza que puedan beneficiar a algunas comunidades.
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Resiliencia climatica en el Sureste

Las comunidades del Sureste se estan adaptando a las amenazas climaticas de diversas maneras.

Figura 22.7. (Arriba a la izquierda) un embalse de aguas pluviales de 60,000 acres en el condado de Palm Beach,
Florida, almacena temporalmente los caudales maximos de aguas pluviales. (Arriba a la derecha) defensores del
transporte publico en Richmond, Virginia, documentan la eficiencia de enfriamiento de las estructuras de som-
bra en las paradas de autobus publico. (Abajo a la derecha) trabajadores de la construccién se preparan para
levantar los cimientos de una casa en la costa este de Virginia. (Abajo a la izquierda) los jardines de lluvia como
este pueden ser proyectos muy orientados al lugar y a la comunidad para absorber el exceso de aguas pluviales

y mejorar los espacios verdes, mientras que organizaciones sin fines de lucro como Groundwork RVA desarrollan
habilidades para una economia ecolégica. Créditos de las fotografias: (arriba a la izquierda) South Florida Water
Management District [CC BY-ND 2.0]; (arriba a la derecha) ©® Jeremy Hoffman, Science Museum of Virginia; (abajo
a laizquierda) © Robert Jones; (abajo a la derecha) Aileen Devlin, Virginia Sea Grant [CC BY-ND 2.0].
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Mensaje clave 22.2

El cambio climatico empeora la salud humana y amplia

las desigualdades de salud

La salud humanay los factores de estrés climatico estan intimamente relacionados en

el Sureste (confianza muy alta). Caracteristicas de la comunidad, como poblacién racial y
étnica, prevalencia de enfermedades crénicas, edad y nivel socioeconémico, pueden influir
en la forma en que el cambio climatico agrava, mejora o introduce nuevos problemas de
salud (confianza muy alta). El cambio climatico ya esta impactando la salud en la regién
(muy probable, confianza muy alta). Existen estrategias efectivas para abordar los impactos
del cambio climatico en la salud en el Sureste que tienen multiples beneficios en todos los
contextos sociales y medioambientales (confianza alta).

Problemas de salud subyacentes e historia en el Sureste

El estado de salud publica es un indicador importante de la vulnerabilidad a los factores de estrés
climatico®!*, y los habitantes del Sureste se encuentran de manera consistente entre los menos saludables,
con una esperanza de vida inferior al promedio de los EE. UU. (Figura 22.8)'%. Las disparidades de salud en el
Sureste estan relacionadas con diversos determinantes sociales de la salud, como falta de acceso a atencion
médica, bajo nivel socioecondémico y comportamientos deficientes en materia de salud (p. €j., el habito de
fumar y el consumo de drogas y alcohol)". Los estilos de vida sedentarios se ven reforzados por la calidad
del entorno construido: en el Sureste se encuentran 8 de las 10 ciudades menos transitables a pie'®, 15 de
las 20 ciudades mas peligrosas para los peatones'® y 4 de los 10 estados mas mortiferos para los ciclistas en
Estados Unidos?®.
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Desigualdades de salud actuales
a) Life expectancy b) Social vulnerability
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Las desigualdades de salud actuales en el Sureste agravan los riesgos relacionados con el clima.

Figura 22.8. (Izquierda) los estados del Sureste se encuentran entre los mas bajos de la nacion en esperanza de
vida, aunque existe una variacion considerable dentro de la region y dentro de cada estado. Estos patrones de
esperanza de vida se reflejan en las estimaciones de vulnerabilidad social (derecha), una medida de cémo los
factores de estrés social como la pobreza, el hacinamiento en las viviendas, el envejecimiento de la poblacion y
la falta de acceso al transporte puede reducir la capacidad de una comunidad para evitar angustias humanasy
dafios econdmicos en caso de desastres como los que empeoran por el cambio climatico. Créditos de la figura:
(izquierda) Groundwork USA, NOAA NCEI y CISESS NC; datos de esperanza de vida de University of Wisconsin
Population Health Institute, County Health Rankings & Roadmaps 2022, www.countyhealthrankings.org; (derecha)
Science Museum of Virginia, NOAA NCEI y CISESS NC.

El Sureste tiene mas residentes negros que cualquier otra region de la NCA* y los retos relacionados

con la salud a los que se enfrentan las comunidades con mayoria de poblacion negra difieren de las que
tienen mayoria de poblacién blanca, hispana o asiatica®". Las comunidades con mayoria de poblacién
negra tienden a tener una esperanza de vida aiin mas baja y menos acceso a los recursos que promueven
la salud, como tiendas de comestibles, lugares seguros para hacer ejercicio y atencion médica de calidad
que las poblaciones mas blancas y ricas?*. Estas comunidades también tienen menos oportunidades de
prosperidad econémica (Figura 22.12), menos oportunidades de empleo, acceso limitado a educacion de
calidad y tasas de desempleo mas altas, todo lo cual determina los resultados de salud". Las comunidades
negras del Sureste, por tanto, soportan un nivel desproporcionado de riesgo para la salud asociado al
cambio climatico®®.

Mantenerse fresco cuando suben las temperaturas

El calor extremo afecta a todo el mundo, pero estan en riesgo particular personas embarazadas?3204205;
personas con afecciones cardiacas y pulmonares??%2%’; adultos mayores y nifilos pequenios?’2%; personas
con problemas de salud mental?®?"; trabajadores exteriores de la construccion, la agricultura y el sector de
servicios?*?8; deportistas?#?52%; y poblaciones que carecen de refugio adecuado o estan encarceladas?™®,

Los habitantes del Sureste dependen del aire acondicionado para refrescar sus viviendas, y se espera que
la demanda de este aparato aumente en todo el Sureste a medida que se caliente el clima*®. Sin embargo,
la prevalencia del aire acondicionado varia segtn la raza y la situacion econémica?®. Ademas, el Sureste

22-21 | Sureste


https://www.countyhealthrankings.org/

La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

tiene altos indices de hogares que experimentan inseguridad energética®’.. Aunque el Sureste tiene las
tarifas energéticas mas bajas de los EE. UU., sus hogares pagan las facturas de energia mas altas del pais?*.
Las elevadas facturas de energia impactan de manera desproporcionada a los residentes rurales y con
pocos recursos, a los ancianos con ingresos fijos y a las comunidades de color (Figura 22.9)*%2 Las politicas
histéricas de segregacion tanto de facto como de jure, como la negacion de servicios financieros —la practica
de la era del New Deal de clasificar como peligrosas a las comunidades con una poblacion significativa de
negros, asiaticos e inmigrantes para la inversion financiera—, los convenios de vivienda en vecindarios y la
renovacion urbana, han tenido efectos persistentes en las comunidades de primera linea del Sureste, lo que
se traduce en una baja proporcion de viviendas energéticamente eficientes y asequibles®?. Hay evidencia
de que esta aumentando el nimero de apagones (cortes de electricidad) que afectan a mas de 1,000
residentes durante mas de una hora debido a la creciente demanda de energia y a eventos meteorologicos
extremos?>222%_F] Sureste ha experimentado muchos de estos apagones anualmente y durante la estacion
calida (mayo-septiembre) desde 2011 (Figura 22.10)?.

Carga térmica desigual y exposicion futura al calor

a) Energy-burdened households b)  Projected change in extreme heat days,
overlap with communities of color 2050 compared to 1991-2020
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Los aumentos proyectados de las temperaturas extremas afectan de manera desproporcionada las comunida-
des de color y otros grupos sobrecargados de energia.

Figura 22.9. Las desigualdades actuales se veran amplificadas por el aumento de la amenaza de calor extremo
en el futuro. El panel (a) muestra el traslapo entre el porcentaje de la poblacion BIPOC (negros, indigenas y perso-
nas de color) y el porcentaje de hogares de ingresos bajos y moderados con una alta carga energética u hoga-
res que gastan una cantidad desproporcionadamente alta de dinero en costos energéticos en relacién con sus
ingresos. Las zonas de color purpura oscuro muestran grandes traslapo entre los hogares BIPOC y una elevada
carga energética. El panel (b) muestra el aumento proyectado del nimero de dias de calor extremo (temperatura
maxima igual o superior a 95 °F) en 2050 en relacién con 1991-2020 en un escenario alto (SSP3-7.0). Créditos de
la figura: (a) adaptado de Bryan 2020%%7; (b) NOAA NCEI y CISESS NC.
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Apagones que afectan mas de 1,000 residentes durante mas de 1 hora
(2011-2021)
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Los apagones de la estacion calida aumentan los riesgos relacionados con el calor para los residentes en el
Sureste.

Figura 22.10. En varios estados del Sureste, los principales apagones se producen con mayor frecuencia durante
la estacion célida (mayo-septiembre). Los grandes apagones de la estacion célida suelen producirse durante las
olas de calor, o que expone a la poblacién a un mayor riesgo de exposicion al calor y de enfermedades relacio-
nadas con este al no tener acceso al aire acondicionado. El grafico muestra los principales apagones reportados
—definidos como fallos de la red eléctrica que afectan a mds de 1,000 residentes durante mas de 1 hora— en los
estados del Sureste durante 2011-2021. Los datos se presentan como temporada cdlida (naranja, de mayo a sep-
tiembre) y no cdlida (azul, de octubre a abril). Créditos de la figura: Georgia Institute of Technology, Groundwork
USA, CDC, NOAA NCEIl y CISESS NC.

Los centros publicos para refrescarse son intervenciones de salud temporales para quienes carecen de
un refugio adecuado con aire acondicionado en dias excepcionalmente calurosos (KM 15.3). Sin embargo,
en algunas zonas del Sureste, estos centros no estan situados a poca distancia de las poblaciones mas
necesitadas?®. Ademas, el Sureste tiene el acceso mas bajo al transporte ptblico para los hogares sin
vehiculo privado®?.

Las olas de calor en el Sureste del pais son mas frecuentes y se producen durante una temporada de calor
mas larga y algunas ciudades también muestran tendencias al alza en su duracion e intensidad (Capitulo
2)3230231 Se espera que el nimero de dias calidos extremos (por encima de 95 °F) siga aumentando con cada
incremento del calentamiento global (Figura 22.9b; Capitulo 2). La temperatura del globo terraqueo himedo
(Wet-bulb globe temperature, WBGT) —que mide los efectos combinados de la temperatura, la humedad,

el viento y la luz solar sobre el confort térmico y puede ser una medida mas adecuada para el Sureste que
otras mas tradicionales de calor extremo???3— ya ha aumentado debido al cambio climatico antropogénico
en algunas partes de la region?**#%, y se espera que aumente en toda la region a lo largo de este siglo92%,
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El estrés térmico adicional dentro de las ciudades puede atribuirse al efecto de isla de calor urbano (Figura
A4.4), por el cual las ciudades experimentan temperaturas mas calidas que las zonas rurales periféricas, y
algunos vecindarios dentro de una ciudad son mas calidos que otros*%?¥, Las intensidades de la isla de calor
en el Sureste son sistematicamente mas altas en las comunidades que antes fueron negadas de servicios
financieros® y en condados con mayores proporciones de residentes negros, hispanos y asiaticos, personas
con educacion no superior a un diploma de escuela secundaria, personas con ingresos medios mas bajos y
hogares monoparentales?®. Sin embargo, se carece de umbrales consistentes y apropiados para evaluar el
riesgo térmico. Por ejemplo, la mayoria de las enfermedades por calor relacionadas con la profesion en cinco
estados del Sureste se produjeron por debajo del intervalo del indice de calor designado como peligroso por
el Servicio Nacional Meteorologico®®.

El cambio climatico esta aumentando el riesgo de que se produzcan multiples eventos meteorologicos
peligrosos de forma simultanea o en estrecha proximidad, lo que se traduce en un empeoramiento de los
efectos sobre la salud (Capitulo 15). Un ejemplo de esto fue la ola de calor que se produjo después del paso
del huracan Laura por la costa de Louisiana en 2020, que provoco al menos ocho muertes por calor y un
mayor riesgo de enfermedades relacionadas con este, sobre todo para quienes se quedaron sin electricidad
y los trabajadores al aire libre que ayudaban en la recuperacion®?.

En respuesta a las amenazas del calor, Miami ha institucionalizado el primer funcionario de calor de la
ciudad para coordinar los esfuerzos de preparacion y respuesta al calor para reducir los impactos a los
mas vulnerables.

Soplando en el viento

En el Sureste, el cambio climatico amenaza las mejoras de la Ley de Aire Limpio al crear condiciones
favorables para el aumento del esmog?!%22% y las emisiones de incendios forestales?#24:246, F] Sureste ya
tiene cantidades significativas de particulas finas (PM, ;; Figura 22.11a) como consecuencia de contaminan-
tes antropogénicos*’ y la extensa vegetacion??® y los efectos sobre la salud asociados son experimentados
de forma desproporcionada por las comunidades de color y las poblaciones con un estatus socioeconémi-
co mas bajo (Capitulo 14)*92%, Futuras muertes prematuras debido a las PM, . en la region podrian evitarse
mediante una reduccion significativa de las emisiones, incluso teniendo en cuenta el calentamiento futuro
(Figura 22.11b; KM 14.3)*%1252, Esto es particularmente relevante para el Sureste, que se proyecta que tenga
el mayor numero de muertes prematuras debido a los aumentos inducidos por el clima en las PM, .y la

exposicion al 0zono®?12%2,
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Niveles actuales de PM, . y cambio proyectado en las muertes debido a PM, . con 2 °C de
calentamiento global

a) Present-day (2000-2019) b) Projected changes in annual premature
average PM, ; levels deaths due to climate-driven effects on PM, 5
(2°C global warming)
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El aumento de los niveles de contaminacién del aire debido al calentamiento climatico supone una profunda
amenaza para la salud humana.

Figura 22.11. (a) Lo patrones actuales (2000-2019) de contaminacién de particulas finas (PM, ) en el aire estan
asociados a un exceso de mortalidad. (b) Los posibles patrones futuros (cambios proyectados a 2 °C de calen-
tamiento global en relacién con el promedio de 1986-2005) de muertes prematuras en personas mayores de 65
afios debido a las PM, . muestran que, incluso teniendo en cuenta la reduccion de las emisiones de particulas en
el futuro debido a avances como la electrificacion de los vehiculos, el Sureste es especialmente sensible a los au-
mentos de PM, , debido Unicamente al aumento de la temperatura. (a) Adaptado de van Donkelaar et al. 2019
(Esta es una adaptacion no oficial de un articulo que aparecid en una publicacién de la Sociedad Americana de
Quimica [American Chemical Society, ACS]. La ACS no ha avalado el contenido de esta adaptacion ni el contexto
de su uso). (b) Adaptado de la EPA 20213

Ademas, el polen transportado por el aire puede plantear importantes riesgos para la salud de las
poblaciones que viven en el Sureste de Estados Unidos®2. Desde 1992 en Atlanta, las concentraciones de
polen de arboles han aumentado aproximadamente un 4 % en primavera y un 10 % en otofio, y el polen de
las malezas ha aumentado aproximadamente un 5 % en primavera®*. Algunas especies de arboles y malezas
estan mostrando una temporada de polen mas temprana y prolongada, en correlacion con temperaturas
primaverales mas calidas®*. El aumento del polen plantea importantes riesgos para la salud, entre ellos el
agravamiento de afecciones respiratorias como el asma, que se ha relacionado con la pérdida de dias de
escuela y trabajo (KM 14.4). Se espera que estos riesgos para la salud empeoren a medida que las estaciones
polinicas se adelanten y alarguen debido al cambio climatico (KM 14.4; Figura 8.2).

Peligro de incendio

El riesgo de incendios forestales altera de forma desproporcionada la vida de las comunidades socioeco-
nomicamente desfavorecidas del Sureste®. A medida que aumenta el nimero de habitantes de las zonas
boscosas, aumentan los riesgos de los incendios forestales para la salud humana y las propiedades®®. El
aumento de los dias calurosos también puede agravar el déficit de humedad del suelo, lo que aumenta
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el riesgo de incendios forestales en la region?4%, Las zonas rurales y montafnosas del Sureste estan mas
expuestas y menos preparadas para mitigar los incendios forestales®".

Los gerentes forestales realizan incendios controlados de baja intensidad, conocidos como quemas
prescritas, para reducir la cantidad de madera muerta y vegetacion, con lo que manejan el riesgo de
incendios forestales®®. Mientras que los impactos de los incendios forestales sobre la calidad del aire son
ampliamente reconocidos (KM 14.2), se sabe menos sobre los impactos de las quemas prescritas frente a
los incendios forestales sobre la calidad del aire*¢%, Las quemas prescritas reducen el riesgo de que los
incendios forestales dafien el medioambiente, las viviendas y las infraestructuras, aunque las zonas con
quemas prescritas intensivas tienden a estar cerca de comunidades con puntuaciones de vulnerabilidad
social mas altas, que posteriormente experimentan resultados de salud mas negativos a causa del humo?%°26!,
A medida que las condiciones favorables para los incendios forestales y desfavorables para la prevencion se
convierten en un riesgo mayor para las comunidades del Sureste debido a un clima mas calido y seco?6262,
es posible que las comunidades necesiten invertir en equipos e infraestructuras mas soélidas. En 2016, los
incendios forestales en el oeste de Carolina del Norte y el este de Tennessee resaltaron la conexion entre
la sequia excepcional y los incendios en las Montanias Apalaches®®. Los cortes de electricidad y los dafos
en las tuberias de PVC que suministraban agua a los sistemas de aspersion provocaron una falta de agua
para combatir los incendios, lo que se tradujo en dafios mas significativos?426, Ese afio, casi el 50 % de los
incendios forestales de los EE. UU. se produjeron en el Sureste, aunque estos incendios solo contribuyeron
al 29 % de la superficie total quemada ese ano, lo que indica que los incendios forestales del Sureste son
mas pequenos?#4246:258,

Mareas rojas

El florecimiento de algas nocivas (harmful algal blooms, HAB), también conocidas como mareas rojas o
mareas pardas, se producen en aguas dulce, salobre y salada?. Las HAB son el resultado del crecimiento
excesivo de algas debido a las aguas de escorrentia que contienen un exceso de nutrientes procedentes de la
agricultura y el mantenimiento del césped, el aumento de la temperatura del agua y otros usos de la tierra’.
Desde 2011, las grandes masas de sargazo, que pueden clasificarse como HAB, han ido en aumento desde
Florida hasta el Caribe, lo que causa danos a los sistemas socioecologicos costeros. Este problema podria
intensificarse con el aumento de las temperaturas debido al cambio climatico?#2%, Las HAB tienen impactos
negativos importantes en la salud de humanos y animales, asi como efectos medioambientales y econémicos
de gran alcance?027272.273,

Los seres humanos pueden experimentar diversos problemas de salud derivados de la exposicion a las HAB,
como diarrea y dolor de cabeza??. Los eventos de HAB también amenazan la economia nacional y local, ya
que las zonas turisticas se vuelven menos atractivas®. Las industrias pesquera y acuicola sufren la pérdida
de vida marina y la disminucion de la diversidad de especies al alterarse los ecosistemas y producirse
condiciones de hipoxia?*#>?%, y los consumidores estan potencialmente expuestos a la intoxicacion por
alimentos de origen marino?’?”®. En la costa del Golfo de Florida, los prolongados eventos de algas han
provocado una devaluacion de las propiedades costeras?’*#?2,

Mas que una picadura de insecto

Se anticipa que los cambios de temperatura y precipitaciones modifiquen la distribucioén geografica y la
estacion de ciertos mosquitos y garrapatas transmisores de enfermedades en el Sureste (KM 15.1, 8.2). En

el caso de las garrapatas portadoras de enfermedades como la fiebre de Lyme y la fiebre maculosa de las
Montaiias Rocosas, los modelos proyectan cambios variables en la idoneidad de los ecosistemas del Sureste
segln la especie, los cambios en el uso de la tierra y la abundancia de hospedadores?9280281282283 ] a5 enfer-
medades mas preocupantes son las transmitidas por mosquitos, como la chikunguna, el dengue, la malaria,
el virus del Nilo Occidental y el virus del Zika. Todos han sido documentados en el Sureste y suponen riesgos
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potenciales para la salud humana?*. Los vecindarios negros y de escasos recursos del condado de Chatham
y Georgia se identificaron como puntos criticos del virus del Nilo Occidental, ademas de ser el hogar de
comunidades con un conocimiento limitado del riesgo personal y de las medidas de proteccién contra

los mosquitos?8>2,

La conexion mente-clima

En el Sureste se encuentran 5 de los 10 estados con mayor prevalencia de enfermedades mentales®’y 8 de
los 10 peor clasificados en cuanto a acceso a servicios de salud mental?.

El cambio climatico afecta significativamente la salud mental como consecuencia de 1) desastres agudos
como huracanes, inundaciones e incendios forestales (KM 15.1); 2) cambios a largo plazo como sequias*?

y el estrés térmico?; y 3) amenazas existenciales de impactos duraderos del cambio climatico que hacen
que las personas se sientan menos seguras en su entorno fisico?°. Las personas directamente impactadas
o preocupadas por la amenaza del cambio climatico para si mismas o para los demas pueden experimentar
“ecoansiedad” o “ansiedad climatica™'%,

Aunque en el Sureste suelen producirse eventos meteorologicos extremos, el cambio climatico ha
aumentado su frecuencia y magnitud (Capitulo 2), lo que hace que los residentes se enfrenten a traumas

y desplazamientos repetidos a un nivel sin precedentes, que pueden provocar estrés y la aparicion de
nuevos trastornos psiquiatricos o el empeoramiento de trastornos mentales preexistentes?*, especialmente
entre nifos y residentes con menos recursos y BIPOC?%02%42%_E] Departamento de Salud de Florida, en el
condado de Monroe, llevo a cabo una evaluacion de la efectividad de sus refugios de emergencia al atender a
personas con necesidades funcionales y de acceso particulares y descubrié que existia un margen de mejora
significativo, lo que llevo a actualizar procesos y procedimientos de planificacion estratégica relacionados
con el funcionamiento y la comunicacion de los refugios de emergencia especializados para garantizar un
acceso mas equitativo a los servicios de refugio.

Mensaje clave 22.3

El cambio climatico perjudica desproporcionadamente empleos, hogares y la

seguridad economica del Sureste

En las ultimas décadas, el crecimiento econdmico del Sureste se ha concentrado en los
centros urbanos y sus alrededores (confianza alta) que dependen de infraestructuras sensibles
al clima y de conexiones regionales para prosperar (confianza media). Al mismo tiempo, las
economias rurales y locales que dependen de los ecosistemas de la regién estan especial-
mente amenazadas por los cambios climaticos actuales y futuros (muy probable, confianza
alta). Se espera que el calentamiento global empeore los impactos relacionados con el clima
en los sistemas econdmicos, la mano de obra y las cadenas de suministro regionales del
Sureste, con efectos desproporcionados en las comunidades de primera linea (muy probable,
confianza alta). Serd necesario un enfoque coordinado que reconozca las desigualdades
actuales y las interdependencias entre las comunidades rurales y urbanas para garantizar la
vitalidad econémica de la regién (muy probable, confianza alta).
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Riesgos economicos en el Sureste: “Menos dinero, mas problemas”

En todo el Sureste, las pérdidas por desastres han aumentado en las tltimas décadas, debido principalmente
al rapido crecimiento de las zonas peligrosas, impulsado en parte por politicas nacionales, estatales y locales
que incentivan el desarrollo en dichas zonas 422", E] aumento de los costos de los desastres impacta
negativamente las economias locales y regionales, algunas de las cuales ya se ven afectadas por la movilidad
econdmica limitada ascendente de su poblacion, asi como por la capacidad administrativa limitada, institu-
cional y social (Figura 22.12). Ademas, se espera que estos impactos multisectoriales empeoren sustancial-
mente debido al cambio climatico®*, especialmente en la region Sureste (Figuras 22.13, 22.14, 19.1; KM 19.1).

Ingresos de los hogares y capacidad de accion rural
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Los condados en los que los hogares de bajos ingresos se traslapan con una capacidad comunitaria limitada
(mostrados en gris claro) resaltan los retos del riesgo climatico rural.

Figura 22.12. En el Sureste, los nifios nacidos de padres que tienen los ingresos mas bajos también tienden a
obtener ingresos bajos cuando se convierten en adultos (tonos azules), especialmente en las comunidades de
primera linea. Estos focos de movilidad generacional ascendente limitada también pueden traslapar con puntua-
ciones mas bajas en el indice de Capacidad Rural (tonos rojos), medido por estructuras de gobierno con recursos
insuficientes y una participacion publica limitada en procesos civicos como el voto®* Esta falta de recursos puede
dejar a estas comunidades mas expuestas a los dafios provocados por el cambio climatico. Créditos de la figura:
EPA, Groundwork USA, NOAA NCEI y CISESS NC.

Se espera que las pérdidas atribuidas al cambio climatico aumenten a medida que contintie el rapido
desarrollo en zonas peligrosas, especialmente a lo largo de las costas (Figura 22.4b)*°, mientras que los
residentes rurales se enfrentan a niveles crecientes de aislamiento y declive econémico (Figura 22.12)%2,
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Proyeccion de los dainos econémicos anuales del cambio climatico no mitigado
In 2099 under a very high scenario (RCP8.5)

Total Damages (% county gross domestic product)

3 6 9 12 15

La region Sureste se enfrenta a importantes riesgos economicos derivados de los impactos del cambio climati-
co.

Figura 22.13. Se proyecta que los dafios climaticos directos anuales, medidos en porcentaje del Producto Interno
Bruto (Gross Domestic Product, GDP) del condado, sean especialmente grandes en el Sureste. El mapa muestra
los dafios en un escenario muy alto (RCP8.5) a finales de siglo. Adaptado de Hsiang et al. 20173,
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Impactos regionales de los eventos meteoroldgicos extremos
e _
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El Sureste se ve impactado por una gran variedad de eventos meteorolégicos extremos.

Figura 22.14. Los impactos de las condiciones meteoroldgicas y climaticas extremas pueden apreciarse en foto-
grafias del Sureste (en el sentido de las agujas del reloj desde arriba a la izquierda): Un vecindario inundado de
Kissimmee, Florida, después del paso del huracan lan (2022), que impacté en demasia los medios de subsisten-
cia locales. Las condiciones de sequia en Alabama (2016) impactaron directamente los ingresos de los agricul-
tores y potencialmente aumentaron los precios para los clientes. La sequia regional en el rio Mississippi provoco
que barcazas y remolcadores quedaran varados durante varios dias (2022). Los dafios causados por las inun-
daciones en el noreste de Arkansas impactaron las infraestructuras de transporte y los cultivos, y pueden haber
impactado las cadenas de suministro (2017). Créditos de las imagenes: (arriba a la izquierda) Robert Kaufmann/
FEMA, DHS; (arriba a la derecha) Bruce Dupree, Alabama Extension [CCO 1.0]; (abajo a la izquierda) Sonny Perdue,
USDA,; (abajo a la derecha) adaptado del NASA Earth Observatory.

Las economias locales situadas en zonas peligrosas y que dependen de sistemas ecoldgicos tnicos (p. €j.,
acuicultura, agricultura y recreaciéon/turismo) se enfrentan a numerosos retos, entre ellos la incertidum-
bre asociada a la estabilidad de los servicios ecosistémicos de agua dulce y salada que sustentan el apego
empresarial y cultural al lugar®®'. Por ejemplo, algunas comunidades pesqueras se enfrentan a amenazas a la
infraestructura pesquera debido al aumento del nivel del mar y a tormentas costeras mas intensas, asi como
a amenazas a los habitats de las especies que son vulnerables a los efectos de un clima cambiante, como

el aumento de las temperaturas del agua del fondo2302303 Mientras tanto, pueblos y ciudades del interior
con atracciones ecoturisticas también se enfrentan a importantes pérdidas econémicas debido al aumento
de las inundaciones repentinas™'%, incluidas las zonas rurales con menores ingresos de las Montanas
Apalaches, como ejemplifican las inundaciones de 2022 en el este de Kentucky. Los centros urbanos de
rapido crecimiento del Sureste son cada vez mas vulnerables a la sequia y a los retos relacionados con el
suministro de agua para residentes y empresas®*43053%6:3%7 E] Sureste es mas propenso a la sequia que otras
partes del este de los EE. UU. debido a los mayores indices de evapotranspiracion®%3%, Se espera que la
evapotranspiracion aumente debido al futuro calentamiento del clima (Capitulo 2). Los planes contra la
sequia de las ciudades de Alabama se evaluaron como menos completos y carentes de preparacion previa

a la sequia en comparacién con los de las ciudades de California’®?. En las economias rurales dependien-
tes de la agricultura, el aumento del calor, la sequia y las tormentas tropicales cargadas de agua amenazan
actualmente la productividad de los cultivos y el ganado (KM 22.4)*1°31 asi como la salud y los medios

de subsistencia de los trabajadores, que suelen ser migrantes latinos.*? El futuro calentamiento global

22-30 | Sureste


https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/legalcode.en

La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

aumentara esta amenaza, lo que podria reducir ain mas la productividad laboral y costar miles de millones
de dolares, particularmente en el ya caluroso y himedo Sureste (KM 2.2)*2%5, La economia del Sureste
depende de puertos, rios y redes ferroviarias, aéreas y de carreteras de la regién, que estan en riesgo por
el aumento del nivel del mar, las inundaciones, el calor extremo, la sequia y otros peligros relacionados
con el clima®?“. Sin embargo, una adaptacion proactiva puede compensar sustancialmente los posibles
danos futuros relacionados con el clima (Figuras 22.13, 22.15, 22.17). Las interrupciones imprevistas de estos
sistemas pueden afectar potencialmente los precios de bienes, servicios y medios de subsistencia para el
consumidor en toda la region y en otros lugares (Figura 22.16)%5%1,

La adaptacion proactiva compensa los costos futuros de las infraestructuras de transporte

Projected transportation infrastructure damages and the benefits
of proactive adaptation in 2050 under an intermediate scenario (RCP4.5)

No adaptation Proactive adaptation

Rail

Average Annual Costs (thousands of dollars)

LT T T T

0 1 25 50 100 250 500 1,000 5,000 10,000

La adaptacion proactiva al cambio climatico podria ahorrar millones de doélares en futuros costos de infraestruc-
turas de transporte.

Figura 22.15. Los futuros impactos del cambio climatico (segin RCP4.5) pueden costar miles de millones en
dafios a las infraestructuras de transporte estadounidenses hasta 2050, con costos especialmente elevados en el
Sureste. Los paneles de la izquierda muestran los costos promedio anuales adicionales del sistema (en com-
paracién con 1986-2005 en ddlares de 2018) para la infraestructura ferroviaria (arriba) y las redes de carreteras
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(abajo) en 2050, suponiendo que no haya adaptacion. La adaptacion proactiva —anticiparse a los riesgos climati-
cos e invertir por adelantado en reforzar estos sistemas antes de que se produzcan dafios— podria reducir signifi-
cativamente, aunque no eliminar, estos costos (paneles de la derecha). Las estrategias proactivas de adaptacién
incluyen sensores de temperatura para las vias férreas y el trabajo para reducir los tiempos de interrupcién de las
carreteras en reparacion. Adaptado de Neumann et al. 20213"7 [CC BY 4.0].

Los impactos en la cadena de suministro afectan lugares fuera del Sureste

Es urgente abordar los riesgos del cambio climatico para las cadenas de suministro globales (Enfoque en
Riesgos de las Cadenas de Suministro; KM 19.1)*8. En el Sureste, los riesgos para las infraestructuras de
transporte inducidos por el cambio climatico afectan todos los modos (p. €j., aéreo, fluvial, por carretera,
ferroviario e incluso por oleoductos; Figuras 22.15, 22.16; Capitulo 13). Las agencias de transporte de toda

la region parecen planificar las mejoras de las infraestructuras con calendarios diferentes y, a menudo,
carecen de capacidad para incluir datos climaticos en el proceso de planificacion (Capitulo 13)*°. Estrategias
de adaptacioén coordinadas y proactivas podrian contrarrestar los importantes dafos que sufriran estos
sistemas en el futuro (Figuras 22.15, 22.17)317320.32,

Muchas carreteras y lineas ferroviarias del Sureste estan situadas a lo largo de vias fluviales y cruzan fre-
cuentemente masas de agua, lo que las hace vulnerables a posibles inundaciones e impactos relacionados
con el calor. Se esperan costos elevados futuros si no se realizan ahora inversiones de adaptacion (Figuras
22.15, 22.17)*". La navegacion interior y el rio Mississippi son fundamentales para las cadenas de suministro
en el Sureste y gran parte de la zona central de Estados Unidos, como lo demuestra el cierre en 2021 del
puente de la Interestatal 40 sobre el rio Mississippi en Memphis, Tennessee®*. Los bloqueos no programados
resultantes de inundaciones, sequias, terremotos o huracanes pueden causar impactos en cascada. Por
ejemplo, una interrupcion imprevista de la esclusa de Calcasieu, en el sur de Louisiana, afectaria las
economias de 170 condados y 18 estados (Figura 22.16)*'>%, En el Sureste, instalaciones de fabricacion para
industrias como la automovilistica (incluidos vehiculos eléctricos y estaciones de carga)®*, paneles solares,
agricultura®® y construccién, a menudo, dependen de piezas o materiales procedentes de otros lugares,
incluso algunos de fuentes internacionales. El rio Mississippi sirve de puerta de entrada a la Nacion para las
importaciones de tales materiales y las exportaciones de mercancias como productos agricolas. En los afos
recientes, las condiciones de bajo caudal debido a sequias regionales en las vias fluviales del Sureste, como
el Mississippi, han detenido o retrasado el movimiento de barcazas que transportan mercancias a granel,
con implicaciones regionales y nacionales (Figuras 22.14, 22.16)326%7,

Las interrupciones pueden impactar no solo la entrega de bienes y productos acabados a los clientes, sino
también la produccion y los medios de subsistencia de las personas que trabajan en empleos que dependen
de materiales procedentes de otros lugares que pueden no llegar a tiempo, lo que provoca pérdidas de
ingresos e incluso la posible pérdida de puestos de trabajo si las interrupciones se vuelven lo suficiente-
mente regulares y significativas. Los impactos del cambio climatico en las cadenas de suministro incluyen
no solo la interrupcion de los sistemas y los costos adicionales asociados al transporte de mercancias, sino
también los posibles impactos sobre la salud de los trabajadores de sectores que requieren desempefarse
al aire libre, como la agricultura®®, la pesca, la construccion y las entregas puerta a puerta®?3? que pueden
estar expuestos a calor o frio extremos. Los trabajadores de estos puestos de trabajo pueden necesitar
calefaccion o enfriamiento adicionales o ajustes en los horarios de los turnos para evitar la exposicion a
condiciones meteorologicas adversas (KM 22.2; Capitulo 19)°.
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Impactos esperados del cierre imprevisto de la Esclusa de Navegacion de Calcasieu

An unplanned closure would:

seses immediately affect commerce in
rln 170 counties in 18 states

cost the public more than $1.1

Eb billion annually in additional

transport charges

i require the availability and use of
YW 10,000 additional rail cars and
TP geveral hundred locomotives

% result in the loss of 17,000
‘6 full-time, highly compensated jobs

2014 Calcasieu Commodity Flows

I counties with top 10% tonnages by volume O Calcasieu

|| counties with commodities utilizing Calcasieu

Un cierre imprevisto de la Esclusa de Navegacion de Calcasieu tendria impactos que se extenderian mucho mas
alla del Sureste.

Figura 22.16. Los impactos en el flujo de mercancias asociadas a una parada imprevista de la Esclusa de Calca-
sieu se extienden mucho mas alla del Sureste, afectando 170 condados de 18 estados. Las condiciones meteo-
rologicas y climaticas extremas, como la sequia regional y el bajo caudal del rio Mississippi, pueden provocar
cierres imprevistos de la Esclusa de Calcasieu. Adaptado con permiso de Burton et al. 20173

Ademas, el Sureste es un centro de actividad para las refinerias de petroleo que suministran combustible a
la mitad oriental de Estados Unidos®. Se espera que el cambio climatico impacte negativamente no solo las
refinerias situadas a lo largo de la Costa del Golfo, sino también las redes de distribucién de los productos
petroliferos de los que muchos dependen para servicios de emergencia, generacion de energia de reserva,
transporte aéreo, etc.50332333,
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Costos anuales proyectados de las infraestructuras energéticas
In 2050 under an intermediate scenario (RCP4.5)

a) Proactive adaptation b) No adaptation

50 100 200 400 800 1,600

Invertir proactivamente en reforzar nuestras infraestructuras eléctricas compensa los importantes costos futu-
ros derivados de los dafios del cambio climatico.

Figura 22.17. El Sureste se enfrenta a algunos de los mayores riesgos econémicos relacionados con dafios a la
infraestructura energética sin medidas de adaptacion proactivas, como que las compaiiias de servicios publicos
de electricidad y los responsables politicos anticipen los riesgos climaticos para las infraestructuras de la red
eléctrica e inviertan por adelantado en reforzar estos sistemas antes de que se produzcan dafios. Como se mues-
tra en los mapas, en 2050 en un escenario intermedio (RCP4.5) la adaptacion proactiva (a) podria ahorrar hasta el
doble de los costos totales (en ddlares de 2017) de la no adaptacion (b). Estos costos podrian traspasarse a los
consumidores. Adaptado de Fant et al. 20203 [CC BY 4.0].

Garantizar la vitalidad economica

La proteccion de las empresas y de las inversiones en infraestructuras urbanas y rurales puede requerir la
adopcion de una combinacion de medidas de adaptacion (KM 22.1). Sin embargo, para evitar disparidades
involuntarias en la prestacion de servicios, estas inversiones en infraestructuras deben tener en cuenta las
necesidades de las comunidades de primera linea en sus criterios de disefio®*. Por ejemplo, en Charleston,
Carolina del Sur, se han estudiado las preguntas relativas a la seleccion adecuada de medidas de adaptacion,
incluidas técnicas de proteccién como un dique de contencion frente a una mayor dependencia de
soluciones basadas en la naturaleza.

La transicion justa a una economia baja en carbono ofrece oportunidades tanto para las empresas®*® como
para la mano de obra®¥®, suponiendo que las poblaciones marginadas y las mujeres se incluyan en esta mano
de obra para evitar las desigualdades de nuestros mercados laborales energéticos actuales®”. Las empresas y
las agencias gubernamentales podrian comprometerse con programas de mano de obra para los empleados
de las industrias productoras de petréleo, gas y carbon®¢38 ya que el entrenamiento de la mano de obra

en tecnologia ecologica debe abordar los retos asociados a la transicion fuera de las economias estrecha-
mente vinculadas a las costumbres de una comunidad®®3%, Ademas, la restauracion de ecosistemas y las
soluciones de infraestructuras ecolégicas basadas en la naturaleza (p. €j., silvicultura urbana, jardines de
retencion de aguas pluviales o tejados ecoldgicos) también pueden ofrecer oportunidades de empleo signi-
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ficativas (Capitulo 19)**. La clave para adaptarse al cambio climatico y aprovechar las nuevas oportunidades
es la necesidad de entrenamiento y desarrollo de la mano de obra, que requerira inversion y priorizacion
(Capitulo 19).

Mensaje clave 22.4

La agricultura se enfrenta a amenazas crecientes, pero las

innovaciones ofrecen ayuda

Los cambios en la temperatura, la sequia, las precipitaciones extremas y el nivel del mar ya
amenazan la agricultura y otros sistemas alimentarios del Sureste (probable, confianza muy
alta). Ademas, se espera que estos peligros relacionados con el clima empeoren con cada
incremento del calentamiento global, perjudiquen desproporcionadamente a agricultores y las
operaciones a pequena escala y aumenten la competencia entre las comunidades urbanas

y rurales por recursos valiosos como el agua y la tierra (confianza alta, muy probable). Sin
embargo, técnicas agricolas innovadoras como la agricultura de precision resultan promete-
doras para adaptarse a los futuros cambios climaticos en la regién (probable, confianza alta).

La agricultura es fundamental para la economia del Sureste por su produccion de alimentos y fibras y por
el empleo que genera. En Estados Unidos en su conjunto, la agricultura, la alimentacion y las industrias
relacionadas aportaron $1.26 billones (en dolares de 2022; una cuota del 5.2 %) al Producto Interno Bruto
en 2019*2, En el Sureste, casi 500,000 granjas produjeron ventas de mercado de mas de $83,800 millones
(en dolares de 2022)** y los productos agricolas de la region se consumen localmente y se exportan a todo
Estados Unidos y el mundo®*. Los sistemas alimentarios distribuyen productos agricolas por toda la region,
aunque existen desiertos alimentarios en zonas urbanas y rurales®*®. Las disparidades en la distribucion

de alimentos son especialmente pronunciadas en zonas con concentraciones de comunidades negras,
indigenas y de escasos recursos®®.

Factores de estrés climatico en la agricultura y los sistemas alimentarios

El cambio climatico ejerce presion sobre la agricultura y los sistemas alimentarios (Capitulo 11). Las
amenazas del cambio climatico incluyen tanto las directas, por el impacto de los eventos climaticos
extremos en cultivos, bosques, ecosistemas y ganado, como las indirectas, por la obstaculizacion del
transporte, la salud de los trabajadores al aire libre y de los animales, la degradacion y la pérdida de
ecosistemas naturales, la reduccion de la productividad y la pérdida de cultivos tradicionales, el aumento
de las amenazas de especies invasoras y malezas y la pérdida de medios de subsistencia para comunidades
vulnerables como los agricultores rurales BIPOC. Por ejemplo, el aumento de las temperaturas promedio

y extremas®¥ ha provocado un mayor estrés térmico en el ganado®?3¥ y los trabajadores al aire libre. Las
temperaturas invernales mas calidas han reducido el nimero de horas de frio (el nimero total de horas que
una planta experimenta temperaturas inferiores a 45 °F durante los meses de invierno), que son esenciales
para la produccion de fruta®#, y han provocado un florecimiento inusualmente temprano de cultivos como
los melocotones y los arandanos, lo que los hace vulnerables a las heladas daiiinas. Sin embargo, a pesar de
los inviernos mas calidos, el cambio en la fecha promedio de la Gltima helada primaveral no es consistente
en toda la region3%.

El aumento de las temperaturas, sobre todo durante la noche, ha reducido el rendimiento de los cultivos®>°,
y se proyecta que estos impactos empeoren con el calentamiento global adicional (Figura 22.19; Capitulo 11).
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También han provocado un aumento de los casos de sequia en la region (Figura 22.18)351%523%, E] Sureste es
la tinica region de la mitad oriental de Estados Unidos propensa a sufrir sequias extremas®®, y las sequias
repentinas se producen alli con mayor frecuencia que en cualquier otra regiéon®*. La severidad de las sequias
de larga duracioén en el Sureste parece estar aumentando, pero no parece que se produzcan con mayor
frecuencia®®. Los cambios en las condiciones climaticas también han contribuido a aumentar la presion de
las especies invasoras, que han provocado pérdidas en el rendimiento de los cultivos y danado ecosistemas
naturales productivos®¢3’. El aumento de la frecuencia de eventos de lluvias torrenciales®® y la prolonga-
cion de los periodos de sequia entre eventos de lluvia en algunos lugares de la region®93¢03! hacen que los
recursos hidricos sean impredecibles. Los huracanes y los vientos de las tormentas tropicales, asi como

el aumento de las precipitaciones acumuladas en las zonas costeras, suponen amenazas Gnicas para la
agricultura®?%, Por ejemplo, después del huracan Florence, se detectaron marcadores de heces porcinas en
aguas superficiales de Carolina del Norte, lo que sugiere que deben examinarse las practicas de gestion en
zonas con riesgo de aumento de precipitaciones extremas®®. El aumento del nivel del mar ha incrementa-
do la intrusion de agua salada en los acuiferos costeros, lo que reduce la extension de bosques y tierras de
cultivo disponibles®*®! y ha amenazado la cosecha de alimentos de origen marino en los estuarios al alterar
la salinidad y la turbidez de los arroyos de agua dulce y los criaderos marinos®**. Las condiciones meteoro-
logicas extremas y los factores de estrés costeros también han interrumpido la distribucion de alimentos al
cerrar puertos y carreteras®®3663¢7 reducir las capturas de peces y disminuir la produccion de cultivos*°.
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Sequias y agricultores negros en el Sureste del pais

Percent of total farms 21

owned by Black farmers 7
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Los agricultores negros del Sureste se enfrentan a riesgos meteorolégicos y climaticos desproporcionados.

Figura 22.18. En el Sureste, las zonas con un mayor nimero de eventos de sequia desde 2000 hasta 2019, a
menudo, se traslapaban con los condados que albergan proporciones relativamente mas altas de productores ne-
gros, segun lo identificado en el Censo de Agricultura del USDA de 2017. El Sureste tiene la mayor proporcion de
productores negros en comparacién con cualquier otra region de la Evaluacién Nacional del Clima, lo que resalta
cémo las disparidades en los riesgos climaticos requieren innovacién y adaptacién equitativa, especialmente
para aquellos productores que tienen operaciones mas pequefias y menos recursos para adoptar nuevas tecnolo-
gias. Créditos de la figura: Groundwork USA, University of Georgia, NOAA NCEI y CISESS NC.

Impactos desproporcionados en las comunidades con menos recursos

Los factores de estrés climatico como la sequia, tienen un impacto desproporcionado en los agriculto-

res a pequeia escala, negros, indigenas y econémicamente desfavorecidos, que estan mas concentrados

en el Sureste en comparacion con otras regiones de la NCA (Figura 22.18)3¢8369370, Estos grupos carecen de
recursos suficientes, lo que dificulta su adaptacién al cambio climatico®™. Las brechas de conocimientos
sobre las mejores practicas de gestion de pequefias producciones complican el intercambio de informacién
entre comunidades de toda la region. El acceso a banda ancha en las zonas rurales puede limitar la
capacidad de los productores para monitorear sus campos y tomar decisiones de gestion adecuadas®**7,
Los propietarios de pequenas producciones también tienen recursos financieros limitados, lo que significa
que tienen menos capacidad para invertir en equipos agricolas necesarios, seguros y otros métodos de
reduccion de riesgos, como el riego, que podrian mitigar el estrés climatico y reducir las pérdidas de valor
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de las tierras agricolas®™*%. Los pequefos agricultores y aquellos con recursos limitados pueden encontrar
programas especificos del USDA, asi como técnicas innovadoras como la agricultura ecologica y la agrosilvi-
cultura, muy adecuadas para utilizar en sus pequenas producciones en el futuro®s37.

Competencia por los recursos

La agricultura y los sistemas alimentarios del Sureste sufren atin mas la competencia por la tierra, el agua

y los recursos entre las zonas urbanas y rurales®®. La competencia se resalta en décadas de pleitos en el
Sureste relacionados con la distribucion adecuada de los recursos hidricos entre los usuarios municipales de
agua de las grandes ciudades, los productores agricolas que utilizan el regadio para protegerse de la sequia
y las industria pesquera costera que depende de unos niveles de salinidad equilibrados para mantener la
salud de los sistemas estuarinos®. La expansion descontrolada se esta adentrando en las tierras de cultivo,
esta reduciendo la tierra disponible para la produccién de alimentos y esta aumentando la superficie
afectada por las islas urbanas de calor®**°. Del mismo modo, los bosques nativos han sido desarrollados o
sustituidos por bosques comerciales, que pueden carecer de biodiversidad y de capacidad de recuperacion
de los ecosistemas®®'.

Dependencias regionales

Los factores de estrés climatico en otras regiones pueden tener efectos en cascada en el Sureste y, a su
vez, en todo Estados Unidos. Por ejemplo, se espera que el aumento del nivel del mar dificulte el funciona-
miento de los puertos en los que se importan y exportan alimentos, otros productos agricolas y suministros
necesarios (KM 22.3). Ademas, los caudales bajos y altos debido a sequias e inundaciones pueden dificultar
el movimiento de alimentos y productos agricolas dentro de la region y a traves de ella, especialmente en
zonas muy urbanas y rurales?*2%®, Los extremos climaticos también pueden reducir el rendimiento de las
cosechas en otros lugares y, por tanto, la disponibilidad de productos alimentarios para el Sureste, lo que
aumenta potencialmente el estrés sobre las poblaciones con escasos recursos a través del aumento de los
costos y la disminucion del acceso a alimentos nutritivos3$3%,

Adaptacion de la agricultura y los sistemas alimentarios en el Sureste del pais

Los productores agricolas estan utilizando diversas técnicas para responder al aumento del estrés climatico,
que se espera que provocara una disminucion del rendimiento de los cultivos en muchas partes del Sureste
(Figura 22.19)%°. La agricultura de precision puede minimizar el uso del agua mediante el riego oportuno y
adecuado de los cultivos con base en la fase de crecimiento y la humedad del suelo®®. El uso de cultivos de
cobertura para preservar la humedad del suelo y los nutrientes reduce el impacto de la erosiéon del suelo

y la lixiviacion de nitratos en las vias fluviales y los estuarios costeros, asi como la necesidad de costosos
aportes de fertilizantes y agua de riego (Capitulo 11)%¥738:38_ Otras técnicas agricolas innovadoras como la
agricultura ecologica, la gestion avanzada del pastoreo, los silvopastos, la agrosilvicultura y otros sistemas
agroecologicos (Recuadro 22.3) también resultan prometedoras para adaptarse a los futuros cambios
climaticos en la region mediante la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero y el aumento
del secuestro de carbono en el suelo y la vegetacion®®. En algunas zonas se han introducido nuevos cultivos
como las aceitunas y los citricos satsuma para aprovechar los cambios en las zonas de rusticidad de las
plantas y el valor de mercado favorable de los cultivos%03939239 1 05 organismos modificados genéticamen-
te y los nuevos cultivares de plantas perennes pueden contribuir a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero mediante la reduccion del trabajo de campo y pueden reducir la necesidad de insumos como los
pesticidas, asi como proporcionar una resiliencia adicional a los aumentos previstos de temperatura y sequia
que pueden amenazar los rendimientos a largo plazo®**3%3%, Una temporada de cultivo mas larga también
permite a algunos productores cultivar dos cosechas en un afo en vez de una, lo que reduce la probabilidad
de que una catastrofe meteoroldégica destruya la cosecha de un afio en un solo evento®?.
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Cambios proyectados en los rendimientos agricolas con un cambio climatico no mitigado
In 2099 under a very high scenario (RCP8.5)
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Se espera que los rendimientos agricolas disminuyan con un calentamiento muy elevado.

Figura 22.19. Se espera que los rendimientos agricolas (promedio ponderado por zonas para el maiz, el trigo, la
soja y el algodén) en el Sureste disminuyan debido al clima mas célido en el futuro para 2099 en un escenario
muy alto (RCP8.5). Sin embargo, algunas zonas pueden experimentar aumentos de rendimiento debido a cam-
bios climaticos menos severos en estos lugares, asi como impactos limitados debido al aumento del nivel del
mary a los dafios causados por las tormentas tropicales. Se espera que la disminucién del rendimiento de los
cultivos impacte negativamente el suministro de alimentos a escalas regional y nacional, al tiempo que amenaza
las costumbres y las tradiciones agricolas. Adaptado de Hsiang et al. 20173,
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Recuadro 22.3. Administracion indigena de los ecosistemas del Sureste:

cana derio

La cafia de rio (Arundinaria gigantea) es una especie cultural tribal clave®® y uno de los tres Unicos bambues nativos de
Norteamérica. La especie que alguna vez fue abundante y ahora estd en peligro critico de extincién en solo el 2 % de su
area de distribucién original, todavia se encuentra en todo el Sureste®®°. Naciones Tribales como los Cheroqui, Chickasaw,
Chitimacha, Choctaw, Houma, Koasati y Seminola“’ valoran la cafia de rio en sus costumbres culturales. Se utiliza para
alimentacién, tejidos, cesteria, medicina, armas y caza e instrumentos musicales. Muchos ancianos de las tribus tienen
una relacion con la cafia de rio como pariente no humano*”"- Antes del colonialismo, la cafia de rio formaba cafaverales,
matorrales de césped que se extendian por millas, lo que ha construido un rasgo de la historia mas profunda del sur.

Los pueblos nativos gestionaban o cuidaban activamente los cafiaverales mediante un aclareo consistente para propor-
cionar habitat y los tallos necesarios para usos culturales*®’ Los cafiaverales competian con la agricultura europea: el
ganado se alimentaba facilmente de cafia, sobre todo de los brotes tiernos; los cerdos buscaban rizomas y mataban la
planta‘®? y se plantaron cultivos donde antes prosperaba la cafa. La urbanizacién, la eliminacién del fuego del paisaje
como préactica de gestion, el sobrepastoreo del ganado y la falta de conocimiento publico sobre el caracter nativo de

la cafia de rio han provocado la disminucién de la planta. La zona de distribucion de la cafia de rio, significativamente
reducida, se ve ahora ain mas amenazada por especies invasoras que prosperan con el cambio climatico*®® Donde aun
existe, la cafia de rio constituye un habitat privilegiado para mas de 50 especies animales“® y al menos seis especies
necesitan la cafia para completar su ciclo vital®4.

La cafia de rio aporta beneficios al ecosistema, como mejora de la calidad del suelo y del agua y estabilizacién de las
riberas de rios y arroyos*® La cafia de rio produce semillas en poco frecuentes fructificaciones masivas, cuyo momento
se desconoce. Por esta razon, la reproduccién controlada ha sido limitada y requiere mas investigacion si lo que se quiere
es que la planta prospere en el futuro’™ En la actualidad se estan realizando esfuerzos para restaurar la cafia de rio,
especialmente grandes extensiones de cafiaverales, como parte de los esfuerzos tribales para mantener la soberania y la
continuidad cultural.

Siento que tenemos que educar al publico sobre la cultura, los alimentos y los recursos artesanales de los
Cheroqui. La cafa de rio no es la Unica afectada por el cambio climatico, la pérdida de habitat y la falta de com-
prension publica de su importancia cultural para los miembros de nuestra tribu y otras tribus del Sureste.
—Mary W. Thompson, Banda Oriental de Indios Cheroqui*’

Cana de rio en Norteamérica

La caia de rio, un bambu nativo, es culturalmente importante para muchas tribus del Sureste.

Figura 22.20. (Izquierda) la caina del rio crece junto al rio French Broad en el condado de Buncombe, Carolina
del Norte. (Derecha) el tejedor de cestas Ramses King (Banda de Indios Choctaw del Mississippi) confeccio-
na una cesta de “doble tejido” (2014). La considerable reduccion del area de distribucion de la cana de rio,
debido en gran parte a los cambios en la cubierta terrestre y a la agricultura, se ve ahora aun mas amenaza-
da por especies invasoras que prosperan con el cambio climatico. Créditos de las fotografias: (izquierda) ©
Adam Griffith, Revitalization of Traditional Cherokee Artisan Resources; (derecha) Lance Cheung, USDA.
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Cuentas trazables

Descripcion del proceso

La seleccién de autores para el capitulo del Sureste comenzoé con la evaluacién de la distribucion
geografica, el nivel profesional y la experiencia académica de las personas que estaban en la lista de
nominados del Anuncio del Registro Federal. A continuacion, el autor principal del capitulo (chapter

lead author, CL) también evalud otras caracteristicas como la demografia y la experiencia previa en la
elaboracion de capitulos de la Evaluacion Nacional del Clima (National Climate Assessment, NCA). Las
invitaciones iniciales se enviaron siguiendo las directrices del Programa Estadounidense de Investiga-

cion sobre el Cambio Global (US Global Change Research Program, USGCRP). El CL extendié mdltiples
rondas de invitaciones hasta completar la lista final de autores para el Borrador de Orden Cero (Zero Order
Draft, ZOD) en febrero de 2022, y logré una distribucion de etapas profesionales, experiencia y represen-
tacion geografica. Se afladieron otros autores después de evaluar las revisiones del ZOD de las agencias

del USGCRP. Las reuniones del equipo de autores se realizaron virtualmente y sirvieron sobre todo para
llegar a un consenso sobre la orientacion del contenido de los capitulos. En preparacion para los talleres
de participacion ptblica que se realizaron en enero y febrero de 2022, el equipo de autores trabajo en el
formato de la participacion y en como se recopilarian y resumirian los comentarios. El CL también recopil6
informacion sobre el ZOD de organizaciones centradas en la region: la Red de Directores de Sostenibilidad
del Sureste (18 de enero de 2022) y la Asociacion de Resiliencia ante Desastres del Sureste y el Caribe (26 de
enero de 2022), asi como un acto centrado en los jovenes organizado por la Alianza Juvenil Medioambiental
en la Ensefianza Superior (15 de febrero de 2022).

Los borradores posteriores de este informe reflejaron los cambios y las ediciones acordados por una
mayoria simple de autores en respuesta a varias docenas de comentarios y sugerencias del publico,

las Academias Nacionales y las revisiones de la agencia del USGCRP. El consenso sobre los cambios del
capitulo fue generalmente unanime, con muy pocos cambios que requirieran un debate considerable.

Los cambios mas importantes del capitulo se produjeron durante la redaccién del Borrador de Cuarto
Orden (Fourth Order Draft, 40D), ya que este era el borrador que debia responder a un gran nimero de
comentarios publicos y de las Academias Nacionales. Muchos de los cambios se introducirian durante la
Reunion de Todos los Autores, en abril de 2023. La editora revisora, Tisha Holmes, ratifico que los cambios
satisfacian todos los comentarios del piblico y de las Academias Nacionales de Ciencias, Ingenieria y
Medicina (National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, NASEM) antes de someter el 40D a
la revision editorial de la Unidad de Apoyo Técnico.

Mensaje clave 22.1

El crecimiento regional aumenta los riesgos climaticos

Descripcion de la base de evidencia

El crecimiento de la poblacion y los cambios en el uso de la tierra en el Sureste han sido ampliamente
reportados en diversos contextos, incluso en las NCA anteriores. Esta evidencia es cada vez mas detallada
desde la Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (Fourth National Climate Assessment, NCA4)®.

Recientemente se ha mejorado sustancialmente la relacion entre el calentamiento global y el aumento

de las tendencias regionales del nivel del mar, lo que permite realizar descripciones muy detalladas del
futuro nivel relativo del mar y, por tanto, de los riesgos de inundacion®. Otros avances relacionados con las
proyecciones de la intensidad, la duracion y la frecuencia futuras de las precipitaciones vinculadas tanto a
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sistemas no tropicales'®® como tropicales® han mejorado enormemente nuestra comprension de los futuros
cambios en el Sureste, incluidos sus posibles impactos aguas abajo en las comunidades de primera linea®™*.

Un amplio conjunto de investigaciones cuantitativas y practicas cualitativas ha demostrado que la adopcion
proactiva de medidas de reduccion del riesgo puede disminuir significativamente las pérdidas futuras
vinculadas a los peligros naturales, incluidos los exacerbados por un clima cambiante®™. Ademas, existe un
consenso generalizado en que los peligros naturales y el cambio climatico impactan de manera despropor-
cionada las poblaciones socialmente vulnerables®. La planificacion y distribucion del financiamiento tienen
el potencial de reducir significativamente el riesgo de peligrosidad, incluido el asociado al cambio climatico.
Sin embargo, la aplicacion de las técnicas de planificacion del uso de la tierra varia mucho, y el acceso a sub-
venciones externas lo obtienen mas a menudo las comunidades mas ricas'".

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Las proyecciones de poblacion futura se basan en muchos supuestos. La investigacion sobre el modo en que
el futuro cambio de uso de la tierra agravara determinados factores de estrés climatico en las ciudades del
Sureste y en toda la region podria ayudar a informar sobre el mejor uso de las intervenciones y la aplicacion
de estrategias de crecimiento. Los analisis de las actividades de adaptacion en el Sureste, los datos utilizados
y la evaluacion de los impactos son limitados. Se esta mejorando la reduccion de escala de los modelos de
cambio climatico global para que sirvan de base a herramientas y técnicas de adaptacion geoespaciales a
escala de vecindarios y parcelas. Sin embargo, el uso de esta informacion a escala reducida requiere un per-
feccionamiento continuo para mejorar la precision; ademas, la mejora de los procesos para compartir esta
informacion ayudaria a los funcionarios locales, incluidas las jurisdicciones de escasos recursos con personal
y conocimientos técnicos limitados. Sigue existiendo incertidumbre sobre como la futura intensificacion de
las tormentas impactara los estandares de disefio, como determinar el estandar de disefio adecuado en una
era de cambio climatico, quién toma estas decisiones y quién paga los costos adicionales. Estas preguntas

se aplican a la vivienda, instalaciones publicas e infraestructuras. Sigue siendo incierto hasta qué punto las
comunidades estan reduciendo el riesgo de peligrosidad cuando se tienen en cuenta tanto los proyectos
individuales (que se han captado efectivamente en términos de pérdidas futuras evitadas) como el desarrollo
en curso, que incluye una variedad de estandares, ordenanzas e inversiones publicas. Existe poca literatura
que estime las proyecciones métricas de precipitaciones subdiarias para el Sureste. El grado en que el futuro
uso de la tierra y la urbanizacién exacerbaran o superaran los riesgos intensificados por el cambio climatico
a nivel local, especialmente en las comunidades de primera linea, esta poco explorado en la literatura actual.

Descripcion de confianza y probabilidad

Las tendencias demograficas de la Oficina del Censo de Estados Unidos son muy fiables en el tiempo y en

el espacio y, como tales, atribuimos confianza muy alta al reporte de sus datos, asi como a las futuras esti-
maciones de poblacion, que practicamente sin excepcion coinciden en un crecimiento regional continuado,
lo que garantiza una evaluacion muy probable. La literatura sobre gestion y evaluacion de riesgos es muy
consistente en cuanto a cOmo la expansion y el desarrollo se relacionan con el riesgo de desastres naturales,
lo que hace que estas declaraciones obtengan evaluaciones de confianza muy alta y probables. El hecho

de que las estructuras de gobierno a distintas escalas utilicen informacion obsoleta o limitada sobre los
riesgos relacionados con el clima es una caracteristica bien documentada en la literatura sobre inundacio-
nes, preparacion ante desastres y planificacion urbana, por lo que asignamos confianza alta a estas decla-
raciones. Existe un consenso abrumador en que los esfuerzos de adaptacion al clima se concentran en las
comunidades mas ricas y con mas recursos, por lo que asignamos evaluaciones de confianza alta y probable.
Existe un consenso abrumador sobre el hecho de que las comunidades con menos recursos, mas envejecidas
y marginadas estan en mayor y creciente riesgo de sufrir eventos climaticos extremos en el presente y en el
futuro, aunque el riesgo en las zonas rurales se ha evaluado cuantitativamente en menor medida, lo que da
como resultado nuestra asignacion de confianza alta y probable.
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Mensaje clave 22.2
El cambio climatico empeora la salud humana y amplia

las desigualdades de salud

Descripcion de la base de evidencia

Existe evidencia solida y consenso de que el cambio climatico ya esta afectando la salud y el bienestar de las
poblaciones del Sureste. También hay evidencia so6lida y consenso de que se proyecta que empeoren los
factores estresantes para la salud medioambiental relacionados con el clima®.

Existe evidencia de que los residentes en el Sureste tienen peor salud en general que en otras regiones de
los EE. UU. y tienen un acceso limitado a recursos de atencion médica®*>28,

Esta bien establecido que existen desigualdades preexistentes en el acceso a la salud y la atencién médica, a
una vivienda segura y asequible y a recursos para adaptarse al cambio climatico, y que estas desigualdades
estan asociadas a comunidades con una elevada proporcion de residentes con escasos recursos y negros,
indigenas y personas de color (Black, Indigenous, and People of Color, BIPOC)?12202220,

La ocurrencia y proyeccion de eventos de calor extremo mas frecuentes e intensos estan bien documen-
tados por los modelos de temperatura del Sureste3?°23, La literatura evalia los impactos desproporcio-
nados del calor sobre la salud de los mas afectados, lo que incluye personas que trabajan al aire libre?22,
estudiantes y deportistas?4?>21 y quienes no disponen de una vivienda adecuada o no pueden cubrir los
costos energéticos de climatizar sus hogares?8:220222,

La literatura describe la via causal de como el cambio climatico esta comprometiendo la calidad

del aire en el Sureste como resultado del aumento de las condiciones favorables para los incendios
forestales?44245246256262 " estaciones polinicas mas largas e intensas®3*?>#4?7 y una mayor producciéon de
esmog*1#2243 asi como los consiguientes impactos sobre la salud. Existen algo de evidencia de que las tem-
peraturas mas calidas estan asociadas a un aumento del florecimiento de algas nocivas®’ que se producen
en agua dulce, salobre y salada, suelen darse en zonas costeras de Florida y pueden tener efectos perjudicia-
les en los ecosistemas, lo que afecta la salud de plantas, animales y seres humanos?”.

La literatura ha establecido que el cambio climatico amplia la distribucion geografica y la temporada de
ciertos mosquitos y garrapatas portadores de enfermedades, particularmente en el Sureste, para enferme-
dades transmitidas por garrapatas como la enfermedad de Lyme?!28228 y enfermedades transmitidas por
mosquitos como el virus del Nilo Occidental y el virus del Zika?*.

Los datos sobre salud mental han establecido que el Sureste ocupa el peor lugar entre todas las regiones
de los EE. UU. en cuanto a prevalencia de enfermedades mentales y acceso a servicios de atencion de salud
mental®7?% lo que resulta especialmente preocupante, ya que los eventos meteoroldgicos extremos se
producen con mayor frecuencia e intensidad en el Sureste y provocan desplazamientos y estrés?®.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

El grado en que la salud se vera afectada por el cambio climatico y las adaptaciones climaticas es incierto,
debido a diversos factores agravantes que pueden influir en los efectos sobre la salud. Hay pocos estudios
que cuantifiquen los impactos de salud de las intervenciones de adaptacion al clima en el Sureste, por lo
que los conocimientos sobre estrategias efectivas de salud ptblica para hacer frente al cambio climatico
son limitados.

Debido a la escasez de datos sobre el polen y las enfermedades transmitidas por vectores en el Sureste, es
dificil comprender plenamente los impactos del cambio climatico en la exposicion a estas enfermedades.
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También hay pocos datos cuantitativos sobre los impactos del cambio climatico en la salud mental. Esta
informacion suele basarse en datos de encuestas, datos cualitativos e informacion anecdoética.

Descripcion de confianza y probabilidad

Existe un alto grado de acuerdo en la literatura cientifica en que el cambio climatico impactar, y ya esta
impactando, las temperaturas extremas y las precipitaciones, la calidad del aire y del agua, la propagacion
de enfermedades transmitidas por vectores y la prevalencia del florecimiento de algas, todo lo cual tiene un
impacto en la salud de las personas en el Sureste, como se evidencia en la informacion sobre los resultados
de salud, lo que incluye evaluaciones de impacto en la salud de los eventos recientes, proyecciones de salud
de eventos futuros y tendencias de salud medioambiental en el Sureste. Con base en esta informacion, los
autores asignaron confianza muy alta en que los cambios en la temperatura y las precipitaciones debido

al cambio climatico, junto con los cambios en la calidad del aire, la calidad del agua, la propagacion de
enfermedades transmitidas por vectores y la prevalencia del florecimiento de algas, impactaran, y es muy
probable que ya estén impactando, la salud y el bienestar de los habitantes del Sureste.

Esta bien establecido que las condiciones en las que viven y trabajan las personas impactan la salud, lo que
se entiende como los determinantes sociales de la salud. También esta bien establecido por la literatura y la
experiencia vivida que las poblaciones marginadas experimentaran impactos desproporcionados en la salud,
como se ve consistentemente en la salud publica y en particular en la salud medioambiental. Por esta razon,
asi como por la amplitud de la literatura sobre los impactos desproporcionados del cambio climatico en la
salud de las poblaciones marginadas, los autores asignaron confianza muy alta en que las caracteristicas de
la comunidad, como la poblacion racial y étnica, la prevalencia de enfermedades cronicas, la edad y el nivel
socioecondmico, pueden influir en la forma en que el cambio climatico agrava, mejora o introduce nuevos
problemas de salud, lo que amplia la brecha en el estado de salud.

Con base en modelos de impacto sobre la salud en distintos escenarios climaticos, esta bien establecido que
los escenarios de emisiones mas bajas ocasionaran resultados de salud menos graves. La literatura sobre los
beneficios para la salud de los esfuerzos de adaptacion al clima es menos soélida, ya que no existe una gran
cantidad de literatura o evaluaciones sobre este tema, aunque en la literatura disponible es evidente que las
acciones de adaptacion al clima pueden mejorar la salud. Por esta razdn, los autores asignaron confianza alta
en que los esfuerzos de mitigacion y adaptacion climatica pueden salvar vidas y reducir la carga del cambio
climatico para la salud publica, sobre todo en lo que respecta a la reduccion de los contaminantes atmosféri-
cosy a las comunidades ya marginadas, que es donde la literatura esta mas establecida.

Mensaje clave 22.3
El cambio climatico perjudica desproporcionadamente empleos,

hogares y la seguridad econémica del Sureste

Descripcion de la base de evidencia

Cada vez hay mas literatura con evidencia cualitativa y cuantitativa que demuestra que los medios de sub-
sistencia del Sureste ya se estan viendo impactados por el cambio climatico de diversas formas importantes
(Capitulo 19)*8, incluidas las economias basadas en el lugar, como la construccion, el turismo, la agricultura
y la acuicultura (p. €j., los negocios pesqueros se estan viendo impactados no solo por los huracanes
importantes, sino también por los cambios geograficos entre las especies en las aguas marinas)**$4%, asi
como sistemas como las infraestructuras de transporte®’ y la infraestructura de la red eléctrica’? que
sustentan la distribucion de bienes y servicios en estos lugares. Las alteraciones meteoroldgicas extremas
y las condiciones de trabajo adversas creadas por el cambio climatico pueden afectar tanto a las personas
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como los sistemas de infraestructuras que sustentan las economias locales y regionales, lo que impacta la
comunidad local y las cadenas de suministro regionales y globales®?¢2?. Las referencias y las cifras incluidas
en el Capitulo 19 fueron fundamentales para establecer el consenso del equipo de autores en torno a las
declaraciones clave relacionadas con que los impactos econdémicos son relativamente mayores en el Sureste
que en otras regiones de la NCA.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Hasta la fecha no se conocen bien los impactos localizados en la agricultura y el turismo en el interior. La
reubicacion de personas y hogares fuera de las zonas afectadas por el clima hacia otros lugares y su
necesidad de establecer nuevos medios de subsistencia no se conocen bien, como tampoco la efectividad
del financiamiento federal para apoyar la construccion de nuevos asentamientos en zonas menos peligrosas.
El grado de adaptacion de las pequefias y medianas empresas a las amenazas relacionadas con el cambio
climatico sigue siendo incierto. La medida en que los cambios climaticos impactaran la agricultura a gran
escala esta bastante bien establecida, pero el impacto fiscal en las granjas familiares a pequefia escala no
se conoce tan bien. Hay investigaciones limitadas sobre las condiciones de bajo caudal y las proyecciones
relacionadas con la sequia y sus impactos en el rio Mississippi y sus afluentes, asi como sobre los posibles
impactos en las economias a pesar de lo disruptivos que son estos eventos para la economia regional,
nacional y global.

Descripcion de confianza y probabilidad

Con base en el consenso alcanzado por el equipo de autores a través de la evaluacion de la base de evidencia
presentada en la literatura, asi como a través de la experiencia directa y relacionada en los recientes eventos
meteorologicos y climaticos extremos que han impactado el Sureste, los autores han asignado confianza
alta a las declaraciones sobre la concentracion del crecimiento econémico en los centros urbanos, los
riesgos relacionados con el clima para las economias locales que dependen de los ecosistemas y para las
economias y la mano de obra del Sureste y la necesidad de estrategias coordinadas para prepararse ante

las perturbaciones y los factores de estrés del futuro. Se asigné confianza media a la evaluacién del grado

en que los centros urbanos dependen de las conexiones interregionales con lugares mas rurales y otros
centros urbanos debido a la limitada literatura revisada por expertos en esta area. Aunque existen informes
y documentos sobre este tema procedentes de organizaciones sin fines de lucro y grupos de reflexion que
coinciden en gran medida en la posibilidad de que las alteraciones de estos sistemas impacten tanto los
centros rurales como los urbanos, los limitados estudios revisados por expertos que tratan de aislar las
dependencias entre lo urbano y lo rural frente al cambio climatico respaldan al menos confianza media. Las
proyecciones de los futuros impactos climaticos en el Sureste son particularmente sélidas en su evaluacion
de los futuros riesgos de calor y precipitaciones extremas; asignamos muy probable y confianza alta a las
declaraciones de nuestros mensajes clave que tratan de vincular los impactos climaticos a los resultados
economicos en el Sureste. El Capitulo 19 (Economia) fue especialmente til para establecer nuestras evalua-
ciones muy probable y confianza alta.

Mensaje clave 22.4

La agricultura se enfrenta a amenazas crecientes, pero las

innovaciones ofrecen ayuda

Descripcion de la base de evidencia
Las evidencias de tendencias de la temperatura, precipitaciones y temporada de cultivo estan bien docu-
mentadas en fuentes como la herramienta “Climate at a Glance” (Un Vistazo al Clima) de los Centros
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Nacionales de Informacion Medioambiental de la NOAA y en la literatura cientifica®#63, Esta base de
literatura es amplia y abarca estados individuales, la region Sureste, Estados Unidos y el mundo. Las pre-
ocupaciones anteriores sobre las tendencias de temperatura de las observaciones por satélite, que no
coincidian con las observaciones en superficie, se han resuelto en gran medida gracias a la mejora de la
calibracion de las mediciones por satélite.

Las tendencias de las precipitaciones muestran cambios tanto en la cantidad como en la distribu-

cion temporal y espacial que son mas dificiles de separar debido a la naturaleza de las precipitaciones

en el Sureste y a sus vinculos con procesos a escala de subrrejilla como la conveccién y los sistemas
tropicales®8:39.360361 [ 3 evidencia de las tendencias de la sequia es menos segura debido a la combinacién de
las contribuciones interactivas de la temperatura, la variabilidad de las precipitaciones y las caracteristicas
del suelo, pero se estan haciendo mas evidentes en los recientes esfuerzos de modelacion que estan docu-
mentados en la literatura cientifica®"32,

Los impactos de la variabilidad y el cambio climaticos en la produccion agricola han sido bien documen-
tados en la literatura cientifica de las revistas agricolas de los afios recientes®®%6, Se estan realizando mas
trabajos a medida que se utilizan mejores métodos de recogida de mediciones sobre el terreno para afinar
las relaciones entre la fisiologia de las plantas y las variables climaticas.

La evaluacion de los impactos del cambio climatico en la salud de los trabajadores y el ganado, las vias
de transporte de la produccioén agricola y las pérdidas econémicas, tanto para los agricultores de gran
produccion como para las pequenas comunidades agricolas BIPOC, ha aumentado enormemente en los
ultimos cuatro afos y esta siendo objeto de articulos cientificos en revistas de salud, infraestructuras,
economia y otras orientadas a las ciencias sociales®>3%.

Existen muchos ejemplos de productores agricolas que implementan la adaptacion climatica en la
agricultura, lo que sugiere la voluntad de abordar los impactos de un clima cambiante en diversas
propiedades de la tierra.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Existe una gran incertidumbre sobre la capacidad de las especies cultivadas para seguir el ritmo de los
cambios climaticos (con base en la temperatura y las precipitaciones), aunque los fitomejoradores tienen

un largo historial de produccion de nuevos hibridos que pueden mejorar las respuestas a las condiciones
climaticas cambiantes. La capacidad de los nuevos cultivos para ser productivos en un clima alterado
también es incierta debido a los cambios simultaneos de temperatura, precipitaciones, humedad y carac-
teristicas del suelo, que interacttian con los patrones de crecimiento de las plantas. Esto genera una gran
incertidumbre sobre el grado en que los cambios en la eleccion y gestion de los cultivos pueden adaptarse al
clima futuro.

También hay incertidumbre en el conocimiento de las interacciones del carbono entre los suelos y los
cultivos, pero se estan realizando numerosos estudios para documentar mejor estas interacciones con el fin
de mejorar las predicciones futuras®®.

Dado que la agricultura es una actividad global, los cambios en los precios de mercado y la disponibilidad

de insumos como los fertilizantes, asi como de productos como la variedad y el rendimiento de los cultivos,
interacttan de tal forma que dificultan la prediccion de la produccion agricola futura, las sequias y los
efectos econdémicos de las ventas agricolas*’. En consecuencia, los impactos econémicos tanto para los agri-
cultores a gran escala como para los econdémicamente desfavorecidos con operaciones a pequena escala son
dificiles de predecir con confianza alta.
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Descripcion de confianza y probabilidad

Con base en el alto grado de concordancia en los articulos de revistas agricolas y climatologicas de la
literatura cientifica y en las evaluaciones de eventos recientes, existe confianza muy alta en que las inte-
racciones del calentamiento de las temperaturas, los cambios en las precipitaciones, el nivel del mar y la
sequia con las plagas de insectos, las plantas invasoras y los patégenos de las plantas ya estan amenazando
la agricultura y los sistemas relacionados con la alimentacion de la region y probablemente conduciran a una
disminucion del crecimiento de muchos cultivos y de la produccion de otros productos agricolas®$3. Las
evaluaciones de las tormentas recientes, junto con la fuerte concordancia en los articulos de revistas rela-
cionadas, dieron como resultado una asignacion de confianza muy alta de que el aumento del nivel del mar y
los impactos de las tormentas tropicales alteraran las actividades costeras y portuarias®*>3¥. Los estudios de
cientificos sociales publicados en la literatura también demuestran que los pequefios productores de BIPOC,
asi como los que tienen recursos financieros limitados, se veran afectados de forma desproporcionada por
los peligros relacionados con el clima3®5%%; sobre esa base, los autores han descrito esto como muy probable
con confianza alta en los impactos esperados. Ademas, con base en ejemplos de la literatura cientifica sobre
adaptaciones que los productores ya estan realizando en respuesta a los cambios climaticos, los autores
asignaron un nivel de confianza alta en que los productores del Sureste podran adaptarse a esos cambios
mediante técnicas como la agricultura de precision, los cambios en el tipo de cultivo y la gestion innovadora
de pesquerias, ganaderia y ecosistemas, y un nivel posibilidad probable basado en el menor acuerdo en la
literatura cientifica sobre el grado en que seran capaces de hacerlo386:390.3%,
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