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Introduccion

Los residentes y visitantes de las Grandes Llanuras del Sur —Kansas, Oklahoma y Texas— se benefician

de costas, playas arenosas, bosques meridionales, praderas, zonas urbanas, pueblos rurales, matorrales,
pastizales y tierras de cultivo de la region. La region abarca 20 ecorregiones!, cada una con especies
distintas y diversas de plantas y animales. Esos ecosistemas proporcionan aire y agua limpios, suelos sanos,
paisajes para la recreacion y el turismo, habitats para plantas y animales silvestres y otros beneficios? Las
47 tribus de la regién reconocidas por el gobierno federal fueron reubicadas a la fuerza desde otros lugares
o territorios limitados a fragmentos de sus territorios tradicionales (hacia 1830-1890)°. Inmigrantes con-
temporaneos de muchos paises se han unido a generaciones de indigenas y a quienes remontan sus raices
a México, Europa y Africa*. Los distintos pueblos y ecosistemas de la region experimentan los impactos del
cambio climatico de manera diferente, lo que requiere respuestas particulares al riesgo climatico y recursos
para la resiliencia.

La disponibilidad de agua es desigual en las Grandes Llanuras del Sur, lo que contribuye a diferenciar estilos
de vida, mano de obra y cargas sociales. Las precipitaciones anuales son menores en la parte oeste de la
region (10-15 pulgadas) y aumentan considerablemente cerca del limite este (mas de 50 pulgadas), con

una gran variabilidad anual y estacional en todas partes®. Los rios suelen fluir de noroeste a sureste y los
humedales transitorios poco profundos salpican los paisajes del oeste. Estas aguas superficiales son funda-
mentales para mantener el riego, la ganaderia y la diversidad ecolégica®®. El agua subterranea es esencial
cercay al oeste de la Interestatal 35, con acuiferos que sustentan principalmente la produccion agricola y el
suministro publico de agua’. Aunque los gobiernos han creado embalses para el control de inundaciones, el
agua potable, el riego y la recreacion?, la region sufre algunas de las peores escaseces de agua del pais, y se
proyecta que éstas aumenten tanto en intensidad como en duracion®.

La energia es un motor dominante de la economia de la region. Las vastas reservas de combustibles fosiles
de la region han apoyado el desarrollo econémico nacional y mundial®. En las @ltimas dos décadas, la
generacion de energia edlica y solar ha proliferado en las tierras del oeste. En 2021, Texas, Oklahoma y
Kansas ocuparon el primer lugar (34,400 megavatios [megawatts, MW] de capacidad instalada), el tercer
lugar (10,400 MW) y el cuarto lugar (8,300 MW), respectivamente, de la Nacion en generacion de energia
eolica®. La fiabilidad de la generacion y distribucion de energia renovable y no renovable se ve amenazada
por tormentas tropicales, incendios forestales, calor, tormentas invernales, inundaciones y sequias (KM 5.1).

La region abarca algunas de las ciudades de mas rapido crecimiento del pais, asi como muchas pequefias
comunidades rurales con poblaciones en declive. Las comunidades rurales sustentan gran parte de la
produccion de alimentos, fibras y energia de la region, ademas de las actividades recreativas. Las areas
metropolitanas de la region son lideres en finanzas, investigacion y desarrollo, industrias de servicios y
energia, atencion médica y turismo. Los extremos climaticos y sus impactos han perjudicado todas las
comunidades: dafan las infraestructuras y la produccion agricola, alteran el comercio y la estabilidad de los
precios y amplifican las desigualdades sociales (KM 11.1, 11.3, 12.2).

Aunque el cambio climatico es global (KM 3.1), sus impactos especificos son regionales (KM 3.3). Hasta ahora,
las Grandes Llanuras del Sur han sufrido menos impactos directos y a gran escala del cambio climatico que
otras regiones debido a su latitud relativamente baja, su terreno llano y su elevada variabilidad climatica
natural. Aun asf, las temperaturas promedio anuales han aumentado desde 1900 hasta 2020: 1.5 °F en Texas
y Kansas™®y 0.6 °F en Oklahoma™. Las precipitaciones anuales han aumentado en la mayor parte de la
region, excepto en el extremo oeste de Texas (Figura 2.4). Ademas, los dias con 2 o mas pulgadas de pre-
cipitaciones se han hecho mas frecuentes en las Grandes Llanuras del Sur, con mayores aumentos en la
mitad este de la region que en la oeste (Figura 26.1)". Entre 2000 y 2021, Texas soporto sus cinco meses

mas lluviosos registrados, asi como 19 tormentas tropicales con nombre®; 8 de estas tormentas fueron
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huracanes, incluidos Harvey (2017), Ike (2008) y Rita (2005). En contraste, mas de una cuarta parte de Kansas
experimento una sequia de severa a excepcional durante 56 de los 156 meses entre 2010 y 2022. Durante
este periodo, Oklahoma y Texas experimentaron 69 y 82 meses, respectivamente, de estas condiciones

de sequia de severa a excepcional®. Entre 2018 y 2022, la Oficina Nacional de Administracién Oceanicay
Atmosférica (National Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA) informo6 de 52 desastres individuales
relacionados con el clima por valor de mil millones de délares que afectaron toda la region o parte de ella”.

Numero anual de dias con precipitaciones de 2 pulgadas o mas (1900-2021)

a) Kansas-West b) Kansas-East
10
+28%
8
o 6
>
]
O 4
2 i . i
. B A st /e
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
c) 0 Oklahoma-West d) Oklahoma-East
+31%
8
o B
>
©
0O 441 »
i
oS A Il
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
e) Texas-West f) Texas-East
10 10
+9%
8 8
o 8 A
© ]
o g4 lll ‘ Nin A [V
ST AT
o o AR I

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Year Year
Annual number of days per western region —— 5-year average (days)
I Annual number of days per eastern region —=—==1900-2021 trend

La frecuencia de dias con precipitaciones de 2 pulgadas o mas ha aumentado en las Grandes Llanuras del Sur.

Figura 26.1. Estos graficos muestran el nimero anual de dias (barras de color) con precipitaciones diarias de

2 pulgadas o méas desde 1900 hasta 2021 en el (a) oeste de Kansas (aumento del 28 % para la tendencia lineal

a largo plazo); (b) este de Kansas (aumento del 38 %); (c) oeste de Oklahoma (aumento del 31 %); (d) este de
Oklahoma (aumento del 46 %); (e) oeste de Texas (aumento del 9 %); y (f) este de Texas (aumento del 20 %) (los
datos de las estaciones no estaban disponibles para 1900 y 1901 en el oeste de Texas). Las lineas negras conti-
nuas muestran los promedios quinquenales; las lineas negras discontinuas denotan la tendencia 1900-2021. El
numero de dias ha sido muy variable de un afio a otro, con menos eventos de 2 pulgadas en promedio en el oeste
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(barras doradas) que en el este (barras verdes; divididas en 97.5° oeste, cerca de Wichita, Oklahoma City, Fort
Worth y Corpus Christi). Los dias con precipitaciones de 2 pulgadas o mas han aumentado en las seis regiones.
Créditos de la figura: NOAA NCEl y CISESS NC.

Desde la Cuarta Evaluacion Nacional del Clima de 2018 ha habido un crecimiento sustancial en la generacion
de electricidad a escala de servicios publicos a partir de energia etlica en toda la region y de energia solar
en Texas. Al mismo tiempo, en Oklahoma y Texas ha disminuido considerablemente el uso del carbén para
producir electricidad®, aunque las emisiones de gases de efecto invernadero de Texas siguen superando
con creces las de cualquier otro estado de Estados Unidos (EE. UU.)®. La ola de frio de febrero de 2021y

la pandemia del COVID-19 resaltaron la fragilidad de los sistemas energético y de atencion médica ante

los factores de estrés a gran escala. Muchas de las ciudades mas grandes de las Grandes Llanuras del Sur
han publicado planes de resiliencia climatica o sostenibilidad desde 2018. A medida que han aumentado las
investigaciones sobre los impactos desproporcionados del cambio climatico en las poblaciones sobrecar-
gadas, estas ciudades también han empezado a incorporar conceptos de justicia social a sus procesos de
planificacion.

Se espera que las temperaturas futuras no tengan precedentes historicos en el registro instrumental en
los tres estados (Figura 26.2). Para mediados de siglo, se proyecta que las temperaturas promedio anuales
superen los niveles récord histéricos, independientemente de la via de emision. Ademas, se proyecta un
aumento del namero de dias extremadamente calurosos y de la intensidad de las condiciones de sequia y
una disminucion del nimero de dias extremadamente frios (KM 2.2). En general, se proyecta que las zonas
suroeste y sur de las Grandes Llanuras del Sur se vuelvan mas secas y que la zona noreste se vuelva mas
htimeda (Figura 2.10). Se espera que los cambios en el momento, la intensidad y la frecuencia de determi-
nadas condiciones climaticas y eventos extremos influyan en la forma en que nosotros, los residentes de
las Grandes Llanuras del Sur, vivimos con la familia y los amigos (KM 26.1), trabajamos en los negocios y

la industria (KM 26.2), practicamos deportes y disfrutamos actividades de ocio (KM 26.3), subsanamos las
desigualdades e injusticias medioambientales existentes (KM 26.4) y atendemos a los residentes a través de
infraestructuras y servicios publicos (KM 26.5).
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Cambios historicos y proyectados de la temperatura del aire (1900-2100)
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Se proyecta que a finales del siglo las temperaturas del aire en Kansas, Oklahoma y Texas no tengan preceden-
tes histoéricos.

Figura 26.2. Estos graficos muestran los cambios observados y proyectados (en comparacién con el promedio
de 1901-1960; linea negra gruesa) en la temperatura del aire cerca de la superficie de (a) Kansas; (b) Oklahoma;

y (c) Texas. Las temperaturas promedio anuales observadas (linea naranja) se representan con el intervalo de
temperaturas obtenido a partir de los modelos climaticos (sombreado gris claro) del periodo histérico. El traslapo
de las temperaturas observadas y modeladas indica que los modelos representan razonablemente bien el clima
de la regidn. Las proyecciones climaticas hasta 2100 utilizan un escenario intermedio (RCP4.5; sombreado verde)
y un escenario muy alto (RCP8.5; sombreado rojo), mostrando una gama de posibles temperaturas futuras. Los
resultados de ambos escenarios indican un calentamiento sustancial en Kansas, Oklahoma y Texas a mediados
de siglo y un calentamiento sin precedentes historicos a finales de siglo. (a, b) Adaptado de Frankson et al. 20222
y Frankson et al. 2022;'* (c) adaptado de Runkle et al. 2022,

Mensaje clave 26.1

Coémo vivimos: El cambio climatico degrada la tierra,

el agua, la cultura y la salud

El cambio climatico esta empezando a alterar la forma en que vivimos en las Grandes
Llanuras del Sur, poniéndonos en riesgo de peligros climaticos que degradan nuestras tierras
y aguas, la calidad de vida, la salud y el bienestar y la interconexion cultural (confianza alta).
Se prevé que muchos riesgos climaticos sean mas frecuentes, intensos o prolongados, que su
extension espacial aumente y que un mayor numero de personas sufran condiciones clima-
ticas costosas, mortales o estresantes (muy probable, confianza alta) como resultado. Para
abordar el riesgo creciente, entre las medidas efectivas de resiliencia climatica se encuentran
implementacion de soluciones basadas en la naturaleza; la valoracién de los conocimientos
indigenas, tradicionales y locales; e la incorporacion de soluciones al cambio climatico en la
planificacion comunitaria (confianza media).

Las tierras y aguas de las Grandes Llanuras del Sur son importantes para las costumbres de la gente y dan
forma a las historias de éxitos y luchas familiares y comunitarias. El cambio climatico ha afiadido tension a
las tierras y aguas que ya se enfrentan a especies invasoras, cambios en el uso de la tierra y fragmentacion
de la tierra (KM 8.2)%°. La salud de los pastizales y praderas se esta degradando por la invasiéon de plantas
lefiosas debido a los cambios en las precipitaciones?® o la supresion de incendios®. Los humedales se ven
afectados por altas tasas de evaporacion o un exceso de nutrientes procedentes de las escorrentias de
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las inundaciones®. Las tormentas de hielo, la sequia y las altas temperaturas han estresado los bosques,
haciéndolos susceptibles de sufrir traumas (enfermedades, plagas, incendios, etc.) y mortalidad?* %%,

Los paisajes urbanos se ven perjudicados por la contaminacion del aire y del agua, el calor extremo, la
sequia y las inundaciones (KM 12.2). A medida que el cambio climatico trae consigo precipitaciones mas
intensas, las ciudades y pueblos corren un riesgo cada vez mayor de sufrir inundaciones de gran impacto.
Las extensas superficies impermeables (p. €]., estacionamientos y tejados) de areas metropolitanas como
Houston (Recuadro 26.1) aumentan la probabilidad de inundaciones generalizadas debido al aumento de la
escorrentia?. Las ciudades costeras corren un riesgo aiiadido por el aumento del nivel del mar. Se calcula
que en 2100, con un aumento proyectado del nivel del mar de 3.3 pies a lo largo de la Costa del Golfo de
Texas, un huracan de categoria 2 causara entre 3 y 10 veces mas danos a los edificios y sera $10,400 millones
(en dolares de 2022) mas costoso (de promedios de $3,700 a $14,100 millones) que una tormenta similar en

la actualidad®.

Las tradiciones, el patrimonio y la cultura relacionados con la tierra y el agua también estan en peligro
debido a los cambios forzados por las nuevas condiciones climaticas® *°. El calentamiento de las temperatu-
ras esta desplazando las areas de distribucion de especies culturalmente significativas, haciéndolas ausentes
0 escasas en las tierras a las que tienen acceso los pueblos indigenas®.. Las fuertes lluvias y las consiguientes
inundaciones han anegado yacimientos arqueologicos®. Los dafios a gran escala o repetitivos provocados
por el aumento del nivel del mar, los ciclones tropicales, la sequia y las inundaciones han incrementado

el desplazamiento de personas y la migracion en la frontera entre Texas y México y de las comunidades
costeras (KM 9.3)33 34,3536,

Las tribus estan revitalizando sus practicas culturales y sus relaciones con la naturaleza para encontrar
soluciones que resuenen con sus tradiciones (KM 16.2, 16.3). Por ejemplo, la Alianza Tribal para los Poli-
nizadores se basa en las tradiciones culturales y medicinales indigenas para preservar y restaurar los
ecosistemas de praderas para las mariposas monarca y otros polinizadores amenazados?®. Para reducir el
florecimiento de algas nocivas que proliferan con las temperaturas calidas®, 1a Nacion Chickasaw se ha
asociado con terratenientes locales y productores agricolas del sur de Oklahoma para eliminar enebros
invasores, mejorar los métodos de aplicacion de fertilizantes y restaurar habitats nativos de aves que anidan
en el suelo®.

Recuadro 26.1. El lugar es importante: Un estudio de caso de Houston, Texas

Las acciones de adaptacién y mitigacion se producen a nivel local, donde importan los valores de las personas y el paisa-
je circundante. Houston, Texas, ilustra como las comunidades urbanas estan empezando a incorporar acciones climatica-
mente inteligentes en sus esfuerzos de planificacion.

Houston es una ciudad de 2.3 millones de habitantes dentro de un area metropolitana mas amplia de 7.2 millones®* 4. Se
convirtié en una importante ciudad portuaria porque la profundidad navegable y la orientacion del Buffalo Bayou favore-
cieron la exportacién de productos de las fértiles tierras de cultivo del interior*'. A principios del siglo XX surgié la produc-
cion de petréleo y gas, y las compaiiias se trasladaron a Houston para protegerse de las tormentas costeras después del
catastréfico huracan de Galveston de 1900%. En la actualidad, Houston es una de las ciudades de mayor crecimiento del
pais y su puerto es el mayor del pais por tonelaje. Alberga el Centro Espacial Johnson de la Administracion Nacional de
Aerondutica y el Espacio (National Aeronautics and Space Administration, NASA) y el mayor complejo médico del mundo,
el Texas Medical Center.

Demograficamente diversos, los residentes de Houston son predominantemente hispanos (38 %), blancos (35 %), negros
(17 %) y asidticos (8 %)*. Una cuarta parte de los habitantes de Houston han nacido en el extranjero y se hablan casi 150
idiomas. Las desigualdades sociales y el racismo histérico agravan la capacidad de muchos habitantes de Houston para
prepararse, responder y recuperarse de los impactos del cambio climatico. Por ejemplo, el 45 % de los residentes negros
e hispanos no dispone de efectivo para cubrir un gasto inesperado de $400 en caso de emergencia, en comparacion con
el 13 % de los blancos y el 7 % de los asidticos*.
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Houston sufrié 35 desastres declarados por el gobierno federal entre 1982 y 2022; un tercio de ellos se produjeron desde
2015. Se produjeron inundaciones devastadoras en abril de 2016 (la “inundacion del dia de los impuestos”), agosto de
2017 (huracén Harvey), septiembre de 2019 (tormenta tropical Imelda) y septiembre de 2020 (tormenta tropical Beta).
En agosto de 2011, los residentes experimentaron 24 dias de temperaturas del aire superiores a 98 °F*. La ola de frio de
febrero de 2021 (Recuadro 26.2) paralizd gran parte de los sistemas de energia y agua de Houston. Los efectos de estos
desastres se agravan (Figura 26.3; enfoque en eventos compuestos), amplificando el dafio a poblaciones especialmente

en riesgo.

Dainos compuestos en Houston, Texas, por un huracan, un brote de gripe y una pandemia

7

|
) . ) 0 5 10 20 N
FEMA housing assistance for both Hurricane Harvey (top 25%) Miles A
and February 2021 cold outbreak (top 25%) as well as top 25%
Legend of COVID-19 unemployment
—— Rivers CDC Social Vulnerability Index
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Los dafios causados por los eventos compuestos —un huracan, un brote de gripe y una pandemia—
impactaron de forma desproporcionada las poblaciones socialmente vulnerables de Houston, Texas.

Figura 26.3. Varias zonas de Houston (contornos amarillos) que se vieron mas afectadas por el huracén
Harvey, la ola de frio de febrero de 2021 (denominada extraoficialmente “Uri") y el desempleo causado por el
COVID-19 coincidieron con segmentos de la poblaciéon con puntuaciones elevadas en el indice de vulnerabili-
dad social (Social Vulnerability Index, SVI) de los CDC (sombreado gris mas oscuro) (el SVI mide 16 factores
sociales que describen el estatus socioecondmico, las caracteristicas del hogar, el estatus racial y étnico, el
tipo de vivienda y el acceso al transporte). En el caso de los eventos meteoroldgicos, los cédigos postales se
clasificaron seguin el nimero de inscritos validos en el programa individual y de hogares de FEMA para recibir
asistencia financiera; en el caso del COVID-19, los cddigos postales se clasificaron segun el porcentaje de po-
blacién que solicita el seguro de desempleo debido al COVID-19, segun los datos de la Comision de la Fuerza
Laboral de Texas de mayo de 2020 a junio de 2021. Los cddigos postales que se sitdan en el 25 % superior
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segun estos parametros aparecen en amarillo. Adaptado del Mapa 5 del Rice University’s Kinder Institute for
Urban Research 20224,

Houston actud en respuesta a estas experiencias y al consenso cientifico sobre el cambio climatico. La ciudad establecié
un director de resiliencia en 2019. En 2020 publicé su estrategia “Resilient Houston” y su plan de accién sobre el clima®’
para prepararse, resistir y recuperarse de catastrofes repentinas y desastres de evolucion lenta, incluidos los agravados
por el cambio climatico. En agosto de 2020, Houston acogioé en un solo dia el mayor esfuerzo comunitario del pais para
medir y mapear los lugares donde el calor urbano era mas severo. Un mes después, la ciudad publico su evaluacion del
impacto climatico*®, que ilustra como se espera que el cambio climatico afecte el futuro de Houston. Otras iniciativas
incluyen un proyecto de resiliencia de las praderas urbanas y un programa de desgravacion fiscal de las aguas pluviales.

El cambio climatico también esta afectando la salud publica a través del estrés cardiovascular provocado
por las temperaturas extremas, las enfermedades respiratorias potenciadas por alérgenos y contaminantes,
el aumento de la transmision de enfermedades transmitidas por vectores (p. €j., a través de los mosquitos) y
las enfermedades causadas por la mala calidad del agua (KM 15.1). Muchos de estos riesgos se ven agravados
por los cambios en los ecosistemas y en el uso de la tierra. Por ejemplo, el calentamiento global ha inducido
estaciones polinicas mas tempranas y largas, con cambios constantes durante las Gltimas tres décadas en
Texas®. De 1987 a 2020, la expansion de los cedros rojos orientales se asoci6é con un aumento del 205 % en
la intensidad del polen alergénico en Tulsa, Oklahoma®. Durante la temporada de polen de gramineas, se
espera que los centros médicos de emergencia de la region atiendan un promedio de 720 (en un escenario
intermedio [RCP4.5]) a 980 (escenario muy alto [RCP8.5]) mas pacientes de asma al afio para 2050

Las altas temperaturas, sobre todo cuando se combinan con una humedad alta, han perjudicado la salud
humana. En Oklahoma, la mayoria de las muertes relacionadas con el calor se han producido de julio a
septiembre, durante las olas de calor®. Las personas de sexo masculino, raza negra, mayores de 65 afios,
diabéticas, solteras, sin aire acondicionado o que viven por debajo del umbral de pobreza han tenido un
mayor riesgo de muerte relacionada con el calor (KM 15.2)°* %, Las temperaturas mas calidas también han
empeorado la contaminacion del aire al aumentar el ozono cerca de la superficie®*. En 2023, 18 condados

de Texas en las areas metropolitanas de Dallas-Fort Worth y Houston-Galveston superaron los estandares
nacionales de ozono (es decir, concentraciones de ozono en 8 horas de 0.100-0.113 partes por millén), lo que
afecta a mas de 12 millones de personas®.

El aumento de las temperaturas amplia los rangos y alarga la temporada activa de garrapatas, mosquitos

y otros vectores de enfermedades (KM 15.1)*¢. Por ejemplo, durante enero y febrero de 2017 se informé de
actividades de buasqueda de huéspedes de garrapatas, que normalmente se suspenden con temperaturas
frias, en el este de Kansas y Oklahoma®. Se espera que las temperaturas mas calidas en el futuro favorezcan
la expansion del area de distribucion de enfermedades tropicales, como el dengue, el virus del Nilo
Occidental, la enfermedad de Chagas y la chikunguiia®. En las partes occidentales de la region, se proyecta
que las condiciones futuras mas calidas y secas favorezcan una mayor incidencia de la fiebre del valle,>® que
es endémica en partes de Texas®.

La planificacion climaticamente inteligente (Figura 26.4) esta aliviando algunas consecuencias perjudi-
ciales de la variabilidad y el cambio climaticos que amenazan la salud de los residentes. Los esfuerzos

de evaluacion,® planificacion y plantacion de cubierta arborea® urbanos® tienen por objeto reducir los
impactos negativos del aumento de las temperaturas, la contaminacion del aire y la variabilidad de las pre-
cipitaciones en los paisajes urbanos®. Los bosques alimentarios comunitarios, como el Osage Orchard de
Pawhuska (Oklahoma), proporcionan soberania y seguridad alimentarias, resiliencia climatica y beneficios
para la salud publica®. Aun asi, la falta de recursos entre muchas tribus®, trabajadores al aire libre y
migrantes® y poblaciones sobrecargadas® ha limitado la capacidad de estos grupos para responder a los
riesgos de salud relacionados con el clima.
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Acciones de resiliencia para hacer frente a los impactos de sequias mas frecuentes o severas
en las comunidades

Increased drought
frequency or severity

ﬁ Example adaptation and
mitigation responses
l So what can

we do about it?

e Enhance soil health e Adopt innovative
can mean . i , irrigation technology
Climate impacts ¢ Breed drought-tolerant  and management
crops and livestock
Reduced crop and livestock

production

Replace leaking o Develop and implement
pipes and infrastructure  site-specific water

Evaluate viability conservation and drought

Shortages of drinking water of water reuse or contingency plans
desalination
e Protect bicdiversity ¢ Reduce woody plant
Increased stress on ecosystems encroachment

Create refugia for
animals near water

OO

Deterioration of air and Bocdics
drinking water quality
e Upgrade filtration e Maintain minimum
systems in buildings base flow to protect

aquatic species
Reduce sources of
emissions and pollution

Las acciones de resiliencia pueden ayudar a aliviar las consecuencias perjudiciales para las comunidades de
sequias mas frecuentes o severas.

Figura 26.4. El aumento de la frecuencia o la severidad de la sequia tiene impactos negativos en las tierras y
aguas de las Grandes Llanuras del Sur, como reduccién de la produccion agricola y ganadera, escasez de agua
potable, aumento de la tensidn en los ecosistemas y deterioro de la calidad del aire y agua potable. Los ejemplos
de acciones de adaptacién y mitigacién pueden aumentar la resiliencia y reducir los impactos negativos. Créditos
de la figura: Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.
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Mensaje clave 26.2

Cémo trabajamos: El cambio climatico crea retos y oportunidades econdmicas

A medida que cambian las condiciones climaticas, las empresas y las industrias de las
Grandes Llanuras del Sur experimentan alteraciones y pérdidas de productividad y beneficios,
pero también nuevas oportunidades econdémicas (confianza alta). En las préximas décadas,
se prevé que las temperaturas mas calidas, las precipitaciones mas irregulares y el aumento
del nivel del mar obliguen a introducir cambios generalizados y costosos en nuestra forma de
trabajar (muy probable, confianza alta). Las empresas y las industrias tienen la oportunidad de
aprovechar sus diversos conocimientos, recursos y trabajadores para desarrollar productos y
servicios en tecnologias de mitigacion climatica, estrategias de adaptacion y disefo resiliente
que mejoren la economia de la region (confianza media).

La economia de la region satisface las necesidades diarias de los residentes, apoya sus aspiraciones a largo
plazo y responde a las necesidades de la sociedad dentro y fuera de la region. Las temperaturas mas calidas,
las precipitaciones mas intensas, los ciclones tropicales mas fuertes y otros cambios climaticos (Apéndice

4) han perjudicado la salud y la productividad de los trabajadores, inflado los costos de los productos o

de la construccién e interrumpido las cadenas de suministro (enfoque en los riesgos para las cadenas de
suministro). Los eventos meteorologicos extremos, como la tormenta invernal de febrero de 2021 (Recuadro
26.2), han puesto de manifiesto las brechas en la capacidad de resiliencia de las empresas a los extremos
climaticos, al tiempo que han destacado las oportunidades de desarrollar productos y servicios en respuesta
a la demanda mundial de soluciones resilientes.

La industria energética de las Grandes Llanuras del Sur es lider global en exploracion y produccion

de combustibles fosiles, abastece una gran parte de la demanda global de energia y sostiene ciudades
rurales mediante el empleo local y los ingresos fiscales®. Los combustibles fosiles liberan gases de efecto
invernadero cuando se queman, lo que contribuye sustancialmente al calentamiento atmosférico (KM 2.1).
En 2020, Texas se situ6é como lider de la Nacion en emisiones de dioxido de carbono (CO,; 667 millones de
toneladas métricas), el doble que el siguiente estado emisor'. Texas también registro las mayores emisiones
de metano (94 millones de toneladas métricas de CO, equivalente en 2020)". Las operaciones de gas natural
en la Cuenca Pérmica dejan escapar la mayor cantidad de metano al afio de cualquier region productora de
gas de los EE. UU., una cantidad suficiente para suministrar gas natural a 7 millones de hogares tejanos al
ano™. Las concentraciones atmosféricas de metano son elevadas en la Cuenca Pérmica en comparaciéon con
el resto de los EE. UU. (Figura 26.5) y se atribuyen principalmente a la produccion de gas natural™.
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Metano a través de la Cuenca Pérmica (mayo de 2018-marzo de 2019)
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Las operaciones de gas natural de la Cuenca Pérmica emiten grandes cantidades de metano.

Figura 26.5. Los mapas muestran la proporcién de mezcla de metano estimada por satélite (en partes por mil mi-
llones de volumen [parts per billion by volume, ppbv]) a través de (a) los EE. UU. contiguos; y (b) la Cuenca Pérmi-
ca (recuadro negro y mapa inserto), promediada entre mayo de 2018 y marzo de 2019. La proporcion de mezcla
es una medida de la concentracién de un gas como el metano en el aire. Un sombreado mds oscuro representa
proporciones de mezcla de metano mas elevadas; los datos que faltan aparecen sombreados en blanco. Tenien-
do en cuenta el transporte atmosférico, el patron espacial de la proporcion de mezcla de metano en la cuenca
esta estrechamente relacionado con la produccion bruta (antes del procesamiento) de gas natural y, en menor
medida, con la producciéon de petréleo (la fuente original publicada no incluia datos de Alaska, Hawai y las Islas
del Pacifico afiliadas a los EE. UU. ni del Caribe estadounidense). Las operaciones de gas natural en la Cuenca
Pérmica dejan escapar un gran volumen de metano, lo que contribuye al calentamiento atmosférico. Adaptado de
Zhang et al. 20207° [CC BY-NC 4.0].

En toda la region se esta produciendo un cambio importante en la generacion de energia de los combusti-
bles fosiles a las energias renovables (KM 5.3), lo que crea nuevos puestos de trabajo, un aire mas limpio y
beneficios para la mitigacion del cambio climatico. Por ejemplo, el Consejo de Fiabilidad Eléctrica de Texas
(Electric Reliability Council of Texas, ERCOT) (el principal proveedor de energia de Texas) calcula que la
capacidad instalada de electricidad generada por el viento solo de sus proveedores aumentara de 31,100 MW
en 2020 a 41,700 MW en 2025™. Durante el mismo periodo, ERCOT prevé un crecimiento de la capacidad de
generacion solar de 6,000 MW a 46,400 MW, y del almacenamiento en baterias de 275 MW a 14,500 MW. Sin
embargo, no esta previsto que aumente sustancialmente la electricidad generada a partir de gas y carbéon™ 7.
En el tercer trimestre de 2022, unos 285,000 trabajadores estaban empleados en actividades de extraccion,
distribucion y apoyo de combustibles fésiles en los tres estados’™. Se espera que la transicion de esta mano
de obra de una economia intensiva en carbono a una economia baja en carbono afecte de manera despro-
porcionada algunas comunidades de las Grandes Llanuras del Sur’. Dentro de las tribus, una transicion justa
también significa un fortalecimiento de la soberania tribal, la independencia econémica y la restauraciéon

no extractiva de los ecosistemas basada en los indigenas®. Para las tribus y comunidades que se enfrentan a
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esta transicion, en general existe una falta de planificacion, infraestructuras, financiamiento y capacitaciéon
de la mano de obra en nuevas carreras (incluidas las energias renovables) en toda la region (p. ej., Williams et
al. 20217),

Las Grandes Llanuras del Sur representan el 42 % de la electricidad generada por el viento del pais (Figura
26.6). Las grandes instalaciones eolicas en comunidades rurales apoyan la base impositiva local, lo que
estabiliza el financiamiento de servicios piblicos como educaciéon, mantenimiento de carreteras y servicios
de emergencia, asi como de infraestructuras como hospitales, carceles y parques™. Se proyecta que la
productividad de los aerogeneradores en el oeste de Kansas, Oklahoma y el corredor geografico de Texas
aumente con el cambio climatico debido a una corriente en chorro de bajo nivel mas estable, una caracteris-
tica atmosférica regional que genera fuertes vientos a la altura de las turbinas, especialmente por la noche
durante la primavera y el verano”.

Generacion neta de electricidad edlica (2001-2022)
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Las Grandes Llanuras del Sur contribuyen en gran medida al total de la electricidad generada por el viento en los
EE. UU.

Figura 26.6. Los productores de los 50 estados de los EE. UU. generaron 435 millones de megavatios-hora de
electricidad a partir de energia edlica en 2022. En conjunto, Texas, Oklahoma y Kansas aportaron 159 millones de
megavatios-hora, es decir, el 42 % de la produccién total de los EE. UU. No se dispone de datos sobre las Islas del
Pacifico afiliadas a los EE. UU. ni sobre el Caribe estadounidense. Créditos de la figura: Consulte los metadatos
de la figura para conocer los colaboradores.

Recuadro 26.2. Ola de frio severa de febrero 2021

Las olas de frio se producen cuando la corriente en chorro se debilita, lo que provoca el avance del aire artico hacia el
Sur. Del 8 al 20 de febrero de 2021, el aire artico se adentrd en las Grandes Llanuras del Sur’®7°. La sensacion térmica fue
inferior a 0 °F desde el centro de Texas hacia el norte en el Dia de San Valentin, cayé nieve a lo largo de la Costa del Golfo
de Texas y se empataron o rompieron casi 3,000 récords diarios de temperatura minima en toda la regién®°. El frio pro-
longado provocé interrupciones del suministro eléctrico a gran escala, dejé 14.4 millones de hogares sin agua corriente y
causé mas de 200 muertes®' &2,
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Las unidades de generacion de electricidad fallaron en gran nimero durante las condiciones frias (Figura 26.7), lo que
obligé a los operadores de la red a implementar cortes de electricidad continuos para tratar de evitar cortes generalizados
e incontrolados®" #, La mayoria de los cortes no planificados y las reducciones de la capacidad disponible se debieron a
problemas con las unidades de generacion de gas natural (58 %) y edlica (27 %)®. El Consejo de Fiabilidad Eléctrica de
Texas (Electric Reliability Council of Texas, ERCOT) resulté especialmente devastado: perdi6 hasta 34,000 megavatios de
capacidad —casi la mitad de su pico de carga invernal— entre el 15y el 17 de febrero®. Como consecuencia, mas de 4.5
millones de personas se quedaron sin electricidad, algunas hasta cuatro dias. Millones de personas tuvieron que hervir
el agua para beber y cocinar, y muchas ciudades emitieron érdenes de conservacién del agua debido a su baja presion®'.
En Houston, los datos indican que las poblaciones no blancas sufrieron cortes de forma desproporcionada, independien-
temente de su nivel de ingresos (Figura 26.8). Las pérdidas econémicas en Texas se estimaron entre $85,600 y $139,100
millones (en délares de 2022).

Cortes de electricidad durante la ola de frio de febrero de 2021
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Una ola de frio severa en febrero de 2021 provocé importantes cortes en las centrales eléctricas del Conse-
jo de Fiabilidad Eléctrica de Texas (Electric Reliability Council of Texas, ERCOT).

Figura 26.7. El mapa muestra la interrupcion maxima o la reduccién de potencia (en megavatios, MW) por
ubicacion y tipo de combustible para las instalaciones de generacion de electricidad que prestaron servicio al
ERCOT del 10 al 24 de febrero de 2021, en medio de la ola de frio en partes del centro-sur de los EE. UU. Los
circulos estan coloreados segun el tipo de combustible; los circulos mas grandes representan valores mayo-
res de interrupcion maxima o reduccién de potencia. Una de las instalaciones de generacion esta en Oklaho-
ma. Los condados sombreados indican la zona de servicio del ERCOT. Solo en Texas, la pérdida de capacidad
de generacion provoco que mas de 4.5 millones de clientes se quedaran sin electricidad en algin momento
de la ola de frio®3. Créditos de la figura: Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.
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Disparidades de ingresos y raciales/étnicas relacionadas con los cortes de electricidad en
Texas, febrero de 2021
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Independientemente del nivel de ingresos, las poblaciones no blancas sufrieron una parte desproporcionada
de los cortes durante la ola de frio de febrero de 2021.

Figura 26.8. Este grafico muestra el porcentaje de la poblacion de Texas que sufrié cortes de electricidad
durante la ola de frio de febrero de 2021 de acuerdo con el nivel de ingresos (mas pobres, ingresos medios

y mas ricos) y la raza/etnia (porcentaje mas bajo, medio y mas alto de personas no blancas en la poblacién)
por grupo de segmentos de la poblacién. Las personas de raza no blanca son aquellas cuya raza se indica
como distinta de la blanca Gnicamente o que indican que su etnia es hispana o latina. Independientemente
del nivel de riqueza, los datos indican que las zonas con mayor poblacién de personas de raza no blanca eran
las mds impactadas por los cortes de electricidad debido a su marginacion histérica. Adaptado con permiso
de Carvallo et al. 202185.

La ola de frio severa no carecia de precedentes histéricos, y los cortes generalizados eran evitables’. Para ilustrar cémo
una buena adaptaciéon mejora la resiliencia, la ciudad de El Paso, Texas, se habia preparado para el frio extremo después
de las interrupciones generalizadas de energia y agua en 2011. La ciudad invirti6 en el acondicionamiento invernal de la
infraestructura eléctrica y construyé una nueva central eléctrica que podia funcionar con distintos tipos de combustible®.
Estas adaptaciones, junto con la conexion de la ciudad a una red eléctrica diferente, provocaron pocos cortes durante el
evento de 2021.

Aunque el efecto del cambio climético en la fuerza de la corriente en chorro es un area de investigacién en curso® y se
espera que los dias extremadamente frios disminuyan, las proyecciones indican que la regién seguird experimentando
episodios de frio extremo en un mundo que se calienta®. Si las empresas no estan adecuadamente preparadas, se prevé
que estos eventos ocasionen costos considerables’. En junio de 2021, la legislatura de Texas aprobd la Ley 3 del Senado,
que se centraba en mejorar la comunicacién de emergencia y la infraestructura de gas, asi como otras acciones de pre-
paracion para el invierno®. Los operadores de la red también elaboraron recomendaciones para mejorar la fiabilidad de la
energia, las operaciones de la red y las comunicaciones para futuros eventos meteorolégicos invernales®.
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La agricultura, incluida la produccion agricola y ganadera y la silvicultura, es una industria esencial en la
region. En 2022, Kansas lideré la produccion nacional de sorgo y ocup6 el segundo lugar a nivel nacional en
produccion de trigo®. En 2023, Texas ocup0 el primer lugar en cabezas de ganado y terneros, con Kansas

y Oklahoma ocupando el tercer y el quinto lugares, respectivamente®. En 2017, la industria agricola de la
region gener6 $60,500 millones (en délares de 2022) en ventas de productos agricolas, el 70 % de los cuales
eran de origen animal®

Los productores agricolas estan sufriendo pérdidas de ganado y cosechas, reducciéon de ingresos y con-
secuencias negativas para la salud ptblica a medida que los eventos climaticos extremos aumentan en
magnitud y frecuencia (KM 11.1, 11.2). El aumento de las temperaturas promedio esta prolongando los
periodos de cultivo, lo que afecta de forma diferente las distintas especies y puede alterar la conexion
natural a largo plazo entre las plantas y sus polinizadores o entre los insectos y sus depredadores (KM 8.2)%.
Se prevé que las zonas histoéricas de rusticidad de las plantas sigan migrando hacia el norte a medida que se
calienta la temperatura promedio anual minima invernal (Figura 11.3). Las altas temperaturas han reducido
el crecimiento de las plantas y disminuido la productividad®. En el oeste de Kansas y en los corredores
geograficos de Oklahoma y Texas se proyecta que la combinacién de frentes frios y primaveras mas
tempranas aumente el potencial de brotacion antes de la tltima helada (Figura 26.9)%, lo que amenaza con
danar las hojas de la planta y el tejido lehoso®.

Los eventos compuestos (enfoque en los eventos compuestos) que engloban condiciones de calor, sequia y
viento han aumentado en el suroeste de Kansas y en los corredores geograficos de Oklahoma y Texas, lo que
reduce el rendimiento del trigo proporcionalmente al nimero de horas de calor-sequia-viento® %. También
se espera que los productores experimenten condiciones mas secas (Figura 26.10) y sequias mas frecuentes
o intensas a mediados de siglo en las partes occidental y meridional de la region, lo que reduce la produc-
tividad de los cultivos o aumenta los costos de riego®. Para 2070, en una serie de escenarios de cambio
climatico (de bajo [RCP2.6] a muy alto [RCP8.5]), se proyecta que las Grandes Llanuras del Sur pierdan
superficie de cultivo, ya que estas tierras pasaran a ser pastizales o praderas'®.
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Cambio proyectado del riesgo anual de falsas primaveras tardias
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Se proyecta un aumento del riesgo de desborre antes de la tltima helada en la parte norte de las Grandes Llanu-
ras del Sur. El riesgo disminuye en la parte sur de la region.

Figura 26.9. Las temperaturas bajo cero después de que las plantas empiecen a crecer en primavera (falsa pri-
mavera tardia) pueden dafar cultivos y plantas de vivero. Se proyecta que el riesgo de una falsa primavera tardia
aumente en las zonas septentrionales de las Grandes Llanuras del Sur a finales de siglo (2071-2100), en compa-
racién con el promedio de 1991-2020. El riesgo de falsas primaveras tardias aumenta hasta un 20 % en la mayor
parte de Kansas, Oklahoma y el norte de Texas en un escenario intermedio (SSP2-4.5; panel a) y en la mayor parte
de Kansas, el corredor geografico de Texas y partes de Oklahoma en un escenario muy alto (SSP5-8.5; panel b).

El riesgo disminuye para el resto de la region, especialmente en el sur y extremo oeste de Texas en un escenario
muy alto. Créditos de la figura: Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.

Aunque aumentar el riego durante la sequia puede ayudar a mantener la productividad, se reduce el agua
subterranea disponible para otras necesidades ecoldgicas o sociales y para las generaciones futuras. Los
agricultores pueden obtener rendimientos similares utilizando menos agua si adoptan tecnologias de riego
y practicas de gestion mas eficientes!®’. Los vecinos también pueden ayudarse entre si. Por ejemplo, los
irrigadores de los condados de Sheridan y Thomas (Kansas) se autoimpusieron restricciones anuales que
redujeron el uso de agua en un 26 %, sin reduccion de la superficie cultivada'®

La sequia también ha reducido la capacidad de los pastizales nativos y los pastos plantados para sustentar el
ganado y ha aumentado la demanda de mano de obra para la alimentacion, lo que obliga a los productores

a vender animales genéticamente valiosos. Las altas temperaturas también plantean riesgos para la salud
animal®. En junio de 2022, por ejemplo, miles de reses murieron en el suroeste de Kansas durante una ola
de calor combinada con alta humedad y baja velocidad del viento'** 1%, Se anticipa que los factores de estrés
adicionales derivados del cambio climatico seran especialmente dificiles para los ganaderos multigenera-
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cionales que se esfuerzan por obtener beneficios al tiempo que preservan la salud de las tierras para sus
descendientes'®. En el caso de la produccion ganadera a gran escala, la adaptacion con éxito a un clima
cambiante incluye la mejora de la salud del suelo y la reduccion del nimero de animales por acre!®.

Cambio proyectado en la precipitacion total anual

Intermediate scenario Very high scenario
(SSP2-4.5) (SSP5-8.5)
a) Mid-21st century b) Late 21st century c) Mid-21st century d) Late 21st century

Precipitation Change (%)

-l T [ T

-8 6 -4 -2 0 2 4

Se proyectan condiciones ligeramente mas secas en gran parte de las zonas oeste y sur de la regién para fina-
les de siglo.

Figura 26.10. En el futuro, las condiciones mas secas amenazan la agricultura y el suministro de agua en algunas
partes de las Grandes Llanuras del Sur (marrén), mientras que se proyectan mas precipitaciones cerca de los limi-
tes norte y este de la region (verde). En un escenario intermedio (SSP2-4.5), se proyecta que las precipitaciones
anuales totales disminuyan en un 4 % o mas (en comparacion con el promedio de 1991-2020) en el sur de Texas
a mediados de siglo (a), con diferencias menores previstas para finales de siglo (b). En un escenario muy alto
(SSP5-8.5), se proyecta que las precipitaciones anuales disminuyan ligeramente en las zonas occidentales de la
region a mediados de siglo (¢) y en un 4 % o mas en el sureste y extremo noroeste de Texas a finales de siglo (d).
Créditos de la figura: Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.

En términos mas generales, los dafios causados a las empresas por el cambio climatico han puesto en
peligro la continuidad de las operaciones, han aumentado los costos de los seguros, han interrumpido las
cadenas de suministro y han modificado la demanda de los clientes (KM 19.3). Muchas pequenas empresas
de los EE. UU. carecen de seguro de interrupcion de actividad, y entre el 20 %y el 40 % de las pequenas
empresas que cierran temporalmente después de un desastre natural no vuelven a abrir'?. Las pequenas
empresas propiedad de mujeres, de no blancos y de veteranos tienen mas probabilidades de cerrar después
de sufrir un desastre natural'®®. Estos cierres han afectado negativamente la economia y el bienestar de las
comunidades locales!®.

Grandes y pequenas empresas e industrias han puesto en marcha iniciativas para mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero. Por ejemplo, en 2021 Amazon puso a prueba una flota de vehiculos eléctricos
en Tulsa, Oklahoma, y en 2022 Frito-Lay hizo lo mismo en Carrollton, Texas. La necesidad de reducir las
emisiones a escala mundial presenta oportunidades econdmicas para que las empresas relacionadas con
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la energia de la region pongan a prueba y desarrollen nuevas tecnologias. NRG Energy y JX Nippon, por
ejemplo, se asociaron para crear una instalacion de captura de carbono a escala comercial en la central
eléctrica de carbon Petra Nova de NRG en Thompsons, Texas!®. Fue la primera y Gnica instalacion de los
EE. UU. en capturar mas de un millon de toneladas de CO, al afio. Sin embargo, suspendi6 sus operaciones
en 2020 porque los precios del petroleo eran demasiado bajos para justificar el gasto que supondria utilizar
el CO, para mejorar la recuperacion de petroleo™™. Sage Geosystems, de Houston, esta probando cémo
generar energia geotérmica a escala comercial reutilizando un pozo petrolifero en San Isidro, Texas"?, y
grupos como Kansas Soil Health Alliance y Texas Coastal Exchange apoyan el almacenamiento de carbono
mediante la gestion del suelo y la tierral® ™, Las acciones de mitigacion y adaptacion por parte de empresas
e industrias promueven la resiliencia y ofrecen beneficios a largo plazo a empleadores, empleados y la
comunidad circundante (Figura 26.11).

Acciones de resiliencia para abordar los impactos de lluvias mas intensas en las empresas
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Las medidas de resiliencia pueden ayudar a las empresas y las industrias a reducir las consecuencias negativas
de unas precipitaciones mas torrenciales.

Figura 26.11. El aumento del nimero de precipitaciones torrenciales afecta las empresas y la industria de las
Grandes Llanuras del Sur por inundacion de instalaciones e infraestructuras, anegacion de campos agricolas,
interrupcion de las actividades al aire libre y alteraciones en el transporte y la logistica. Los ejemplos de acciones
de adaptacién y mitigacion pueden aumentar la resiliencia y reducir los impactos negativos. Créditos de la figura:
Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.
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Mensaje clave 26.3
Coémo jugamos: Los extremos climaticos ponen en peligro

el deporte, las actividades recreativas y el ocio

Los eventos extremos relacionados con el clima estan influyendo negativamente en la forma
de jugar y participar en deportes, actividades recreativas y actividades fisicas al aire libre en
las Grandes Llanuras del Sur (confianza muy alta). Se prevé que el cambio climatico aumente
las enfermedades y muertes relacionadas con el calor, reduzca la actividad fisica al aire libre
y disminuya el rendimiento deportivo (muy probable, confianza alta). Las personas, las comu-
nidades y las organizaciones deportivas pueden adaptarse a estos peligros mediante estra-
tegias como la modificacion del momento, el lugar, la intensidad o el monitoreo de las activi-
dades (confianza alta).

Los deportes, la recreacion y las actividades de ocio forman parte de la vida en las Grandes Llanuras del

Sur. Cazar, pescar, correr, jugar en el patio de recreo y otras actividades ayudan a mantener la salud fisica

y mental de los participantes. Los deportes organizados, como fatbol, fatbol americano y softball, reinen a
los espectadores para animar a su atleta o equipo favorito, lo que fomenta la cohesion social®. Los extremos
climaticos han afectado muchas de estas actividades y disminuido sus beneficios (Figura 26.12). Por ejemplo,
se cerraron campos deportivos en todo el sureste de Texas debido a las inundaciones después del huracan
Harvey en 2017". Aunque los superintendentes de las escuelas no afectadas ofrecieron a los estudiantes
desplazados por Harvey la oportunidad de jugar en sus equipos, estos atletas se mostraron reacios a perder
la elegibilidad de su equipo de origen, lo que redujo su involucramiento escolar mas amplio'”.

Los deportistas de todas las edades experimentan una disminucién del rendimiento, realizan menos
actividad fisica al aire libre y corren un mayor riesgo de padecer problemas de salud graves o mortales
debido al calor extremo, la contaminacion del aire y los peligros meteorolégicos!"® 9, Estos riesgos afectan
especialmente a los adultos mayores, a los que padecen enfermedades cronicas o tienen un indice de
masa corporal mas elevado y a los que estan sometidos a una exposiciéon ambiental prolongada (p. €j., los
corredores de maraton), que practican deportes de alta intensidad o llevan ropa o equipos que impiden

la pérdida de calor'?® ™. Las lesiones por calor pueden dafar 6rganos (p. €j., el higado, los muasculos y los
riflones) o alterar el sistema nervioso central®.

Todas las dimensiones de la injusticia medioambiental (es decir, de reconocimiento, de distribucion y de
procedimiento; Figura 20.1) se entrecruzan con el cambio climatico para perjudicar de forma despropor-
cionada a las personas marginadas (KM 15.2), lo que reduce su participacion en las actividades fisicas al aire
libre y los beneficios para su salud. Entre estas personas se encuentran las poblaciones con bajos ingresos,
las que viven en zonas con mayores niveles de contaminacion del aire y las que tienen menos acceso a
lugares donde practicar deportes y realizar actividades recreativas y de ocio™ '*, Los recreacionistas que no
hablan inglés corren un mayor riesgo porque la comunicacion de salud sobre los riesgos relacionados con el
clima (como los peligros de nadar en un florecimiento de algas nocivas) probablemente no se presente en su
lengua materna'.
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Impactos del cambio climatico en las actividades al aire libre
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Se prevé que el cambio climatico afecte muchas actividades deportivas, recreativas y de ocio al aire libre.

Figura 26.12. Las actividades deportivas, recreativas y de ocio al aire libre para personas de todas las edades se
estan viendo afectadas por los extremos climaticos. Se prevé que las lluvias torrenciales, la mala calidad del aire
y el calor extremo aumenten con el cambio climatico. Estos factores de estrés perjudican el rendimiento deporti-
vo, dafian las instalaciones deportivas y alteran los paisajes recreativos y turisticos. Créditos de la figura: Consul-
te los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.

A escala nacional, las enfermedades relacionadas con el calor son la tercera causa de muerte entre los
deportistas de secundaria®®, y son la causa de muerte mas evitable en los deportes juveniles'”. Las muertes
relacionadas con el calor pueden producirse fuera de una ola de calor tipica. En el caso de los jugadores

de fatbol organizado de cualquier nivel, estos tipos de muerte se produjeron con mayor frecuencia en el
centro-sur y el sureste de Estados Unidos'?. Estos riesgos son los mismos cualquier deporte al aire libre,
especialmente a los que involucran entrenamientos o competiciones durante el verano y el otofio. Se prevé
que futuros aumentos del nimero de dias muy calurosos y de noches calidas agraven los problemas de salud
(Figura 26.13). Por ejemplo, se proyecta que el nimero de dias a 100 grados aumente a finales de siglo en un
escenario muy alto (SSP5-8.5) en 30 a 60 dias en Kansas y Oklahoma y mas de 80 dias en partes del suroeste
de Texas (Figura 26.13c, d). En cambio, en un escenario intermedio (SSP2-4.5), el nimero de dias a 100
grados al ano se mantendria proximo al promedio reciente (Figura 26.13a, b).
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Cambio proyectado en el nimero anual de dias a 100 °F o mas

Intermediate scenario Very high scenario
(SSP2-4.5) (SSP5-8.5)
a) Mid-21st century b) Late 21st century c) Mid-21stcentury  d) Late 21st century

Change in Number of Days = 100°F
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Se proyecta un aumento del nimero de dias de calor extremo.

Figura 26.13. La actividad fisica al aire libre se vuelve mas peligrosa con temperaturas extremadamente altas.

A mediados de siglo, se proyecta que aumente el nimero de dias al afio con temperaturas iguales o superiores

a 100 °F en las Grandes Llanuras del Sur (a) entre 10 y 40 dias en un escenario intermedio (SSP2-4.5) y (c) en
10-60 dias en un escenario muy alto (SSP5-8.5) por encima del promedio de 1991-2020. Para finales de siglo, las
proyecciones indican que el nimero de estos dias de calor extremo aumentaria (b) en 10-60 dias (SSP2-4.5) o (d)
en 30-90 dias (SSP5-8.5), dependiendo del escenario. El promedio histérico oscila entre menos de 10 dias al afio
en Kansas y menos de 20 dias en la mayor parte de Oklahoma y Texas, con 40-60 dias a lo largo de la frontera
mexicana. Créditos de la figura: Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.

Las temperaturas extremas han puesto en peligro la salud de los jovenes deportistas y su capacidad para
practicar y competir al aire libre en deportes como campo traviesa, atletismo, tenis, golf, softball, fatbol y
lacrosse!® 130831, En los campos escolares o patios de recreo, el tiempo que se pasa jugando en ambientes
calidos o calurosos y el entorno fisico (p. €j., sombra, vegetacion, etc.) han afectado la incomodidad percibida
por los jévenes mientras estan activos al aire libre'®?. Se esta produciendo un estrés térmico insalubre
incluso a temperaturas ambiente de 80 °F a 85 °F cuando las zonas de juego carecen de sombra y tienen
superficies artificiales (p. €j., asfalto o césped artificial)®®®. Los nifios de familias no blancas y con menores
ingresos tienen menos acceso a parques urbanos de gran calidad y tamano®*, lo que los expone a un mayor
riesgo de sufrir enfermedades causadas por el calor y otras consecuencias negativas para la salud (es decir,
problemas de salud fisica y mental)*.

Las lluvias torrenciales y las temperaturas extremas hacen que los equipos deportivos dependan mas de
entornos artificiales o cubiertos, lo que aumenta los costos de participacion y disminuye el acceso a los
deportes, especialmente para las poblaciones con menos ingresos'®. Los Texas Rangers sustituyeron su
estadio estructuralmente solido antes de lo previsto porque las temperaturas extremas suprimieron la
asistencia®. El nuevo estadio tiene un techo retractil para un entorno climatico controlado. Los aconteci-
mientos deportivos a todos los niveles —desde los juveniles e interescolares hasta los universitarios y profe-
sionales— se han interrumpido o trasladado debido a la inusual sincronizacion o intensidad de las tormentas
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(Figura 26.14, izquierda), lo que ha provocado problemas de programacion, costos econémicos y reduccion
de las interacciones sociales®®'¥". Se espera que todas las personas que disfrutan del aire libre como parte de
su estilo de vida saludable se enfrenten a mas dias de calor extremo peligroso (Figura 26.14, derecha).

Impactos de los eventos extremos en el deporte y la recreacion

I 1Y

Los deportes al aire libre y las actividades recreativas de todo tipo se ven amenazados por acontecimientos
extremos.

Figura 26.14. (izquierda) El personal de la Universidad de Oklahoma pinta a los Green Wave de la Universidad de
Tulane en su campo de futbol para un partido el 4 de septiembre de 2021. El partido se traslado después de que
el huracan Ida dejoé sin electricidad y dafid el estadio de Tulane. (derecha) A medida que la gente disfruta del aire
libre como parte de un estilo de vida saludable, se espera que las temperaturas mas calidas los hagan adaptarse:
beber liquidos frios, reducir el ejercicio extenuante o hacer ejercicio durante las horas mas frescas del dia. Crédi-
tos de la fotografia: (izquierda) ©University of Oklahoma Athletics; (derecha) ©Emma Kuster.

Los lagos, los arroyos y los embalses favorecen la pesca, la caza y otras actividades recreativas al aire libre;
sin embargo, las precipitaciones mas variables o torrenciales, las sequias repentinas o prolongadas y el
aumento de las temperaturas han puesto en peligro las actividades recreativas al reducir la calidad y la
cantidad de agua™®. En 2019, por ejemplo, el sureste de Kansas y el noreste de Oklahoma experimentaron
inundaciones de primavera historicas después de que multiples sistemas de tormentas trajeran casi 2 pies
de lluvia'®. Las inundaciones causaron mas de $12.5 millones (en dolares de 2022) en dafios para el Departa-
mento de Vida Silvestre, Parques y Turismo de Kansas (Figura 26.15), principalmente a través de la pérdida
de ingresos por el cierre de los parques®. Los parques estatales de Texas acumularon un déficit de finan-
ciamiento de $5.9 millones (en dolares de 2022) cuando la sequia, los incendios forestales y el calor récord
provocaron un menor nimero de visitantes en 2011-201241,
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Inundacion de un parque en Kansas, primavera de 2019

Las inundaciones histdricas de primavera de 2019 cerraron parques y areas recreativas en el sureste de Kansas.

Figura 26.15. La cabafia Sandstone Bluff junto al lago Toronto en el parque estatal Cross Timbers se inundé por
las tormentas de primavera de 2019, ya que el nivel del lago superd los registros histéricos anteriores. Las lluvias
extremas provocaron el cierre de parques y dafios estimados en $12.5 millones (en ddlares de 2022). Créditos de
la fotografia: ©Kansas Department of Wildlife and Parks.

Alo largo de la costa de Texas, se espera que las oportunidades recreativas cambien a medida que los
ecosistemas costeros se transformen, degraden o desaparezcan como consecuencia del aumento del nivel
del mar (KM 9.1), el calentamiento de las temperaturas'*? y ciclones tropicales mas potentes o lluviosos*®.
Después de la destruccion provocada por el huracan Harvey (2017), el ecoturismo costero se desplomé en
todo el recodo costero, donde el ecoturismo sustenta el 8 % de la mano de obra local y genera mas de mil
millones de dolares en valor econdmico anualmente!*. El aumento del nivel del mar ha provocado la erosion
de las playas costeras. La erosion de la arena en la isla de Galveston, por ejemplo, ha aumentado un 45 %,

en comparacion con los indices geologicos*. El aumento del nivel del mar también esta incrementando las
inundaciones por agua salada de los pantanos costeros que sirven para la observacién de aves y la pesca con
cafna"s,

Los cambios en la sincronizacion y la cantidad de las precipitaciones han afectado la escorrentia de agua
dulce y a la salinidad asociada de las bahias y los ecosistemas costeros!¥’. En el invierno de 2008-2009, en

el Refugio Nacional de Vida Silvestre de Aransas, una combinacion de inundacion, sequia y uso del agua
ascendente provoco la pérdida del 10 % de los cangrejos azules, la principal fuente de alimento de las grullas
trompeteras que atraen a legiones de observadores de aves al refugio™. Otros impactos son favorables para
las pesquerias costeras. El menor nimero de heladas extremas ha provocado la expansion de los manglares
hacia el norte? lo que aumenta la diversidad de peces en las bahias de Texas'’. La diversidad y prevalencia
de peces marinos para la pesca deportiva también ha aumentado en las costas de Texas a medida que los
peces tropicales amplian su rango hacia el Norte®.

En 2020, la caza, el tiro y la captura generaron $1,300 millones (en dolares de 2022) en Texas, ocupando
el primer lugar de la Nacién®. Se anticipa que la competencia por los limitados recursos de alimentos y
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agua durante la sequia altere la migracion, reproduccion y comportamiento de los animales (p. ej., Cady et
al. 2019%2; Porro et al. 2020%%). Como resultado, con el calentamiento de las temperaturas, se espera que

los cazadores observen cambios en los habitats de la vida silvestre y en las areas de distribucion de las
especies, asi como disminuciones en el tamaiio y el peso de las presas®™ . Por ejemplo, el Departamento de
Parques y Vida Silvestre de Texas ha observado un descenso de las poblaciones invernantes de anade real
porque las aguas abiertas y el alimento siguen estando disponibles mas al Norte a medida que se calientan
los inviernos®.

Los gerentes del deporte, las actividades recreativas, la pesca y la vida silvestre pueden planificar el
cambio climatico al considerar formas de aliviar los impactos negativos o aumentar los beneficios (Figura
26.16). Por ejemplo, para reducir los riesgos para la salud derivados del calor extremo, los deportistas
pueden aclimatarse al calor al aumentar lentamente la duracion y la intensidad del ejercicio, programar
las actividades extenuantes al aire libre durante las horas mas frescas y reducir su temperatura corporal
central con la aplicacion bolsas de hielo y al beber agua fria®?. Para maximizar la divulgacion publica, la
comunicacién de estos métodos de reduccion de riesgos debe reflejar los idiomas que se hablan en toda
la comunidad. La comunidad puede apoyar los deportes locales, las actividades de ocio y la recreacion a
través de la siembra de arboles para crear espacios de sombra que puedan refrescar a la gente en los dias
calurosos. Los arboles y zonas de chapoteo en los parques también pueden refrescar a la gente en los dias
calurosos. A pesar de la posibilidad de cierres temporales, la ubicacion de parques y zonas recreativas a lo
largo de los cauces de los rios puede reducir las pérdidas por inundaciones al amortiguar las crecidas en las
zonas urbanizadas aguas abajo®".
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Acciones de resiliencia para abordar los impactos de las temperaturas mas calidas en verano
en las actividades al aire libre
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Las acciones de resiliencia pueden paliar los efectos de las temperaturas mas calidas en las actividades al aire
libre.

Figura 26.16. Las temperaturas mads cdlidas afectan las actividades deportivas, recreativas y de ocio al aire libre
en las Grandes Llanuras del Sur, lo que se traduce en peores resultados deportivos y de salud, peor calidad del
agua, instalaciones y zonas de actividad mds calurosas y mayor riesgo de incendios forestales. Los ejemplos de
acciones de adaptacién y mitigacién pueden aumentar la resiliencia y reducir los impactos negativos. Créditos de
la figura: Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.
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Mensaje clave 26.4
Cémo sanamos: El cambio climatico agrava las disparidades

sociales y medioambientales

Algunos vecindarios y comunidades de las Grandes Llanuras del Sur estan sufriendo de forma
desproporcionada los peligros relacionados con el clima debido a la marginacion, la discrimi-
nacioén y las politicas gubernamentales histéricas (confianza muy alta). Como consecuencia, el
cambio climatico agravara las cargas sociales y medioambientales existentes sobre personas,
vecindarios y comunidades con menos recursos para prepararse y adaptarse (confianza muy
alta). Nuestras instituciones y gobiernos pueden desempefiar un papel en la mejora de los re-
sultados para estas personas y lugares mediante la adopcion de practicas y politicas de adap-
tacion climatica y mitigacion de riesgos que prioricen la equidad y la justicia social, tengan
como objetivo reducir los riesgos comunitarios, aumentar la resiliencia y reparar las injusticias
del pasado (confianza media).

El cambio climatico no afecta a todas las personas de la misma manera; los mas desfavorecidos y sobre-
cargados de la sociedad se enfrentan a experiencias mas dificiles (KM 15.2, 20.1)*® y tienen menos acceso

a infraestructuras resilientes al clima y a ayudas para la recuperacion®®°, normalmente como resultado
de desequilibrios de poder o politicas y practicas discriminatorias!! 62, Esta distribucion desigual de dafios
y beneficios constituye una injusticia climatica. Los mas impactados por las desigualdades e injusticias
climaticas son las personas con bajos ingresos; los residentes en zonas rurales; las personas con disca-
pacidades; los adultos mayores; los negros, indigenas y personas de color; los que no se identifican como
hombres heterosexuales o cis; los inmigrantes; los que viven en colonias, (urbanizaciones fronterizas de
Texas que carecen de infraestructuras y servicios basicos); y las personas sin vivienda (KM 15.2).

Se espera que los gobiernos y las organizaciones que intentan sanar traumas, injusticias y disparidades
historicas se enfrenten a una urgencia cada vez mayor de soluciones y recursos equitativos, ya que se
proyecta que la exposicion a los impactos del cambio climatico aumente a mediados de siglo. La falta de
recursos, poder politico y conocimientos técnicos impide una planificacion e implementacion efectivas
de la mitigaciéon del cambio climatico y la adaptacion a este® '3, Sin intervencion, se espera que el cambio
climatico siga limitando el acceso equitativo a recursos, servicios y oportunidades econémicas.

En muchos casos, las viviendas que sirven a las comunidades de bajos ingresos y a las comunidades de color
carecen de una climatizacion adecuada, aire acondicionado, resistencia estructural a los fuertes vientos o
una cubierta arborea, sombra y espacios verdes adecuados para aliviar el calor debido a la falta de recursos y
a la marginacion historica '+, La falta de acceso a una energia fiable y asequible aumenta la vulnerabilidad
de las comunidades de bajos ingresos a los episodios de calor intenso. Los grupos severamente marginados,
como personas sin vivienda, detenidas o encarceladas, han experimentado un sufrimiento considerable
durante los episodios de calor extremo con escaso alivio'®® %", Por ejemplo, los reclusos y funcionarios de
prisiones de Texas han sufrido estrés térmico o mortalidad por calor debido a la falta de aire acondicionado
y ventilacion adecuada'®®.

Las comunidades de bajos ingresos y de color a menudo carecen de acceso a una infraestructura adecuada
y mantenida contra las inundaciones, lo que reduce la resiliencia, limita la recuperacién y contribuye a
aumentar la vulnerabilidad a las inundaciones® . En Houston y otras comunidades de la Costa del Golfo,
por ejemplo, estas poblaciones suelen vivir en viviendas de menor calidad en zonas propensas a las inunda-
ciones, lo que las sitGia en una situacion de mayor riesgo que las que viven en zonas circundantes'™.
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Ademas, las zonas residenciales de bajos ingresos y de residentes de color tienden a estar mas cerca de las
plantas petroquimicas o de las instalaciones de almacenamiento de productos quimicos que sus homologos
blancos o de mayores ingresos', lo que los expone a un mayor riesgo de accidentes industriales causados
por eventos meteorologicos extremos que liberan toxinas en el aire y el agua (KM 15.2). Por ejemplo, las
instalaciones que informaron de emisiones de productos quimicos después del huracan Harvey tendian a
estar cerca de vecindarios predominantemente hispanos y revelaron patrones de desigualdad social™. La
exposicion es particularmente aguda cerca de los sitios del Superfondo' y en las zonas industriales de la
Costa del Golfo de Texas (Figura 26.17)".

Después de un desastre, muchas personas pobres, sin seguro y sin acceso a programas de recupera-

cion y adaptacion climatica, como las compras voluntarias, no han reconstruido® . Los esfuerzos para
recuperarse de los peligros compuestos (enfoque en eventos compuestos) pueden agotar rapidamente los
recursos y poner a prueba el bienestar mental de las poblaciones de bajos ingresos (KM 15.1)"8.
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Las comunidades histéricamente desatendidas cercanas a las instalaciones quimicas se enfrentan a mayores
riesgos derivados de los peligros meteorolégicos asociados al cambio climatico.

Figura 26.17. Estas escenas de Port Arthur, Texas, revelan (arriba) un paisaje bajo de instalaciones petroquimicas
y vecindarios residenciales, representativo de muchas comunidades de la Costa del Golfo de Texas. Después de
que el huracan Harvey (2017) tocara tierra cerca de Port Aransas (Texas), los vecindarios (abajo a la izquierda) e
infraestructuras de transporte e instalaciones petroquimicas (abajo a la derecha) se inundaron, exponiendo a los
residentes a aguas contaminadas que se extendian por el paisaje. Con la proyeccién de que el cambio climatico
intensifique los huracanes y traiga consigo lluvias mas torrenciales, los riesgos para las comunidades de la Costa
del Golfo son alin mayores cuando hay cerca instalaciones peligrosas, como plantas petroquimicas. Créditos de
las fotografias: (arriba) halbergman/iStock a través de Getty Images Plus; (abajo a la izquierda) US Air National
Guard Staff Sergeant Daniel J. Martinez; (abajo a la derecha) ©Alison A. Tarter.

Las comunidades con insuficiente capacidad de evacuacién antes de las tormentas costeras corren un
mayor riesgo de sufrir ciclones tropicales, que, seglin las proyecciones, seran mas fuertes a mediados de
siglo (KM 2.2). Estas comunidades también se enfrentan a una mayor probabilidad de abandono de sus
casas a medida que las aguas del Golfo suben y las lluvias se hacen mas intensas'®. Después del huracan Ike
(2008), por ejemplo, mas de la mitad de los apartamentos de vivienda ptblica de Galveston sufrieron dafios,
desplazando a casi 600 hogares. La mayoria de estos apartamentos fueron demolidos y no sustituidos,

y los residentes desplazados se enfrentaron a barreras para participar en la toma de decisiones después
del desastre'.
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El colonialismo de asentamientos y las politicas para erradicar a los pueblos indigenas, sus culturas y
practicas han contribuido a las desigualdades actuales en mitigacion del clima y recursos para la adaptacion
(KM 15.2,16.2, 20.2)*. Mediante la Ley de Traslado Forzoso de los Indios y los tratados con Estados Unidos",
las tribus quedaron vinculadas geograficamente a jurisdicciones predeterminadas, a menudo, en zonas

que ahora corren un mayor riesgo de sufrir los impactos del cambio climatico (KM 16.2) o que estan mas
expuestas a los riesgos climaticos que sus tierras historicas®®!. Sin embargo, la autodeterminacion, la
soberania y el autogobierno facultan a las tribus de la region para liderar su propia planificacion para la
adaptacion al clima, transformandose en comunidades prosperas disenadas por ellas mismas (Recuadro
26.3). Los pueblos indigenas tienen conocimientos y experiencias que compartir con todos los pueblos sobre
como vivir de forma sostenible y adaptarse a los cambios climaticos!®2.

Recuadro 26.3. Planificacion de la adaptacion dirigida por las tribus

de Kansas, Nebraska y lowa

La tribu lowa de Kansas y Nebraska, la tribu Kickapoo de Kansas, la Nacién Meskwaki, la tribu Omaha de Nebraska, la tri-
bu Ponca de Nebraska, la tribu Prairie Band Potawatomi, la Nacion Sac y Fox de Missouri, la Nacién Santee Sioux y la tribu
Winnebago de Nebraska reconocieron la necesidad de ser #Rezilient (la notacion de los medios sociales para la resilien-
cia tribal) frente al cambio climatico. Gracias a una subvencion obtenida por la Nacién Sac y Fox de Missouri, las tribus
trabajaron para combinar sus valores culturales, conocimientos indigenas y experiencia en adaptacion con la ciencia
occidental para crear planes tribales de adaptacion al clima. Convocaron una serie de talleres (Figura 26.18) para orientar
a los profesionales tribales del medio ambiente en la personalizacion de planes para sus comunidades particulares. A
partir de 2019, los ancianos tribales, los miembros del consejo, los profesionales del medio ambiente y los expertos en la
materia iniciaron equipos técnicos tribales para identificar las fuentes de conocimiento y priorizar los riesgos.
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Colaboracion para elaborar planes tribales de adaptacion al clima

Nueve tribus de Kansas, Nebraska y lowa colaboran para crear planes de accion climatica personalizados
para sus comunidades.

Figura 26.18. (arriba) En 2022, Mayetta, Kansas, fue la sede de un taller sobre resiliencia climatica para las
nueve tribus de Kansas, Nebraska y lowa. (Abajo) Los equipos técnicos trabajaron juntos para creary pre-
sentar planes especificos de adaptacioén al clima para cada tribu y para compartir sus experiencias entre si.
Créditos de la fotografia: ©Mark Junker.

Luego las tribus desarrollaron un sistema de alerta temprana de sequia para cada tribu. Los sistemas se centraron en
mas de 20 indicadores relacionados con la sequia, entre ellos precipitaciones, humedad del suelo, indices de peligro de
incendios y evapotranspiracion. Luego, los equipos redactaron resimenes de los climas de sus respectivas regiones en
lengua Winnebago. Debatieron cémo comunicar los impactos locales del cambio climatico de forma pertinente para la
poblacién de las reservas y sus alrededores. Los equipos también se reunieron para crear mapas que mostraran qué
zonas se proyectaba que estarian mas expuestas. Para 2022, los grupos ya estaban compartiendo cémo recopilaban
datos, analizaban tendencias e investigaban los impactos y las soluciones al cambio climatico en sus tierras y pueblos.
Los nueve planes de adaptacion al clima resultantes reforzardn la capacidad de recuperacién de las tribus de Kansas,
Nebraska y lowa en los afios venideros.

Los residentes, las empresas, las organizaciones y los gobiernos de las Grandes Llanuras del Sur pueden
trabajar juntos para reparar los dafios sociales previos y construir la resiliencia de la comunidad al
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incorporar principios de justicia y equidad en las estrategias y acciones de resiliencia climatica (Figura
26.19)8. Por ejemplo, la estrategia “El Paso resiliente” incluye estabilidad social, seguridad y justicia entre los
12 motores de su marco de resiliencia®*. La estrategia reconoce los atributos tnicos de El Paso, incluida una
cuarta parte de los habitantes de El Paso que viven en la pobreza, una gran poblacion bilingiie y su ubicaciéon
en el mayor complejo metropolitano binacional del hemisferio occidental. En la elaboracion de la estrategia
participaron 70,000 residentes en 95 eventos de participacion comunitaria, lo que garantizo6 la presencia de
diversas voces. Sin embargo, estos esfuerzos de adaptacion se ven complicados por el trauma historico, que
ha disminuido la confianza en el gobierno y la marginacion de diversas poblaciones (p. €j., Norton-Smith et
al. 2016™).

Acciones de resiliencia para abordar cuestiones de equidad y justicia relacionadas con el
aumento del riesgo de huracanes

More
intense
hurricanes

/* Example adaptation and

mitigation responses
So what can

’ Wa do aboutit? e Support and streamline e Deploy post-disaster
can mean , recovery for uninsured temporary housing in
Climate impacts residents low-resource areas
* |mplement stormproofing
for low-income housing
Loss of homes and property
e Support renters in o Provide equitable
post-disaster recovery access to emergency
Community dispersion and L Ia_ngulage madnagement
displacement competencies in local and response
governments

e Deliver neighborhood- Enact policies that

Disruption of livelihoods

d level education for incentivize economic
Y disaster preparedness diversity and
post-disaster jobs

Implement nature-based

solutions for flood protection  €r®ation

Damage to infrastructure

DOOO

Enhance storm resilience e Protect cultural

of infrastructure in facilities, critical
low-resource areas infrastructure, and
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maintenance equitably

Las acciones de resiliencia centradas en la justicia y la equidad pueden ayudar a las comunidades sobrecarga-
das a responder al creciente riesgo de huracanes.

Figura 26.19. Los huracanes de mayor intensidad aumentan los retos para las acciones de justicia y equidad en
las Grandes Llanuras del Sur, como pérdida de viviendas y propiedades, dispersion y desplazamiento de comuni-
dades, alteracion de los medios de subsistencia y la economia y dafios a las infraestructuras. El ejemplo de las
acciones de adaptacién y mitigacién puede alinear el trabajo de justicia y equidad con la resiliencia climatica.
Créditos de la figura: Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.
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Mensaje clave 26.5
Como servimos: El cambio climatico pone a prueba las

infraestructuras y los servicios publicos

Las instituciones que prestan servicios a nuestras comunidades se enfrentan al reto de
responder y adaptarse a eventos meteoroldgicos mas frecuentes e intensos (confianza
media). Sin una adaptacién significativa, se espera que el cambio climatico ponga a prueba

el suministro de agua, las infraestructuras de transporte y los servicios de emergencia en las
Grandes Llanuras del Sur (confianza alta). Entre las medidas que pueden mejorar la capacidad
de recuperacion de nuestras comunidades se incluyen reduccion sustancial de las emisiones
de gases de efecto invernadero, instalacién o modernizacion de infraestructuras resilientes

al clima, educacion de los estudiantes y del publico en general sobre el cambio climatico y
fomento de la capacidad de las organizaciones religiosas y de voluntarios para ayudar en la
planificacion, respuesta y recuperacién en caso de peligro (confianza media).

Las comunidades de las Grandes Llanuras del Sur dependen de infraestructuras fisicas basicas y servicios
publicos, desde carreteras e instalaciones de tratamiento de aguas hasta atencion médica y educacion.

Sin embargo, la eficiencia, la efectividad y la distribucion equitativa de estos servicios fundamentales se
estan viendo afectadas por el cambio climatico®S. Estos servicios no estan disponibles por igual en toda la
region. Por ejemplo, en 2018 a lo largo de la frontera entre Texas y México, solo el 77 % de la poblacion de las
colonias contaba con servicio de aguas residuales®®. Aunque las colonias pueden tener acceso a una conexion
eléctrica, muchos hogares siguen sin servicios de energia debido a sus limitados ingresos®.

Los servicios publicos dependen de unas aguas superficiales y subterraneas fiables, seguras y abundantes.
Estas fuentes estan en peligro debido al aumento de la temperatura del aire y del agua, a sequias mas
frecuentes y severas, a precipitaciones mas intensas y a cambios en la frecuencia y sincronizacion de las
lluvias (Figura 4.2; KM 4.2)%19°_ Por ejemplo, las precipitaciones intensas han provocado mayores concen-
traciones de contaminacion® y una mayor sedimentacion en los embalses'®. Las tormentas invernales

han provocado la pérdida de presion del agua y de electricidad en las instalaciones de servicios publicos
(Recuadro 26.2). El nimero promedio anual de avisos de hervir el agua y desbordamientos del alcantarillado
sanitario en todo Texas aumento6 considerablemente entre 2011 y 2016, sobre todo debido a los dafios en las
infraestructuras después de la sequia extrema que provocé la contraccion del suelo arcilloso'®3.

Alo largo de la costa de Texas, las extracciones masivas de agua de los acuiferos costeros causan
actualmente la mayor parte del aumento local del nivel del mar'®. Las precipitaciones que transportan
aerosoles salinos siguen siendo la principal fuente de aguas salobres en el acuifero de la Costa del Golfo,
ya que el aumento del nivel del mar atn no ha provocado una intrusion significativa de agua salada'®®.

Sin embargo, las tasas promedio de aumento del nivel del mar debido al calentamiento global se han
acelerado desde 19926 y se proyecta que el nivel del mar en la parte oeste de la Costa del Golfo suba
entre 19 y 27 pulgadas para 2050 utilizando la gama completa (de baja a alta) de escenarios de aumento
promedio global del nivel del mar."” Se prevé que la intrusion salina resultante plantee problemas a los
proveedores de agua potable, ya que los costos de desalinizacion del agua de mar duplican los de las aguas
subterraneas salobres'®.

Los sistemas de transporte de la region, incluidos sus principales aeropuertos, puertos y autopistas, son
fundamentales para el comercio internacional y nacional. Las infraestructuras de transporte —muchas
de las cuales estan envejecidas y necesitan importantes reparaciones— se han visto dafadas por eventos
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meteorologicos extremos asociados al cambio climatico (KM 13.1)8, El calor extremo ha reducido la carga
de pasajeros y mercancias de los aviones y ha torcido carreteras y vias férreas; las fuertes lluvias han
erosionado los cimientos de carreteras, puentes y vias férreas (Figura 26.20); y las tormentas costeras han
interrumpido el transporte maritimo y provocado evacuaciones masivas en las carreteras. Cuando los
sistemas de transporte fallan, los impactos han sido especialmente devastadores para las personas que
viven en vecindarios sistematicamente desatendidos y con escasos recursos'”. A partir de 2022, los planes
de transporte estatales de Oklahoma y Texas no abordan las amenazas a los servicios o infraestructuras de
transporte derivadas de los impactos del cambio climatico'® 2%; el plan de Kansas si incluye las amenazas a
las infraestructuras derivadas de condiciones meteorologicas extremas?°.

Impactos de las precipitaciones extremas en el transporte

E: - Ve

Los fuertes aguaceros asociados al huracan Harvey (2017) causaron daios en los puentes.

Figura 26.20. Se prevé que los eventos extremos asociados al cambio climatico amenacen las infraestructuras
de transporte, como demuestran experiencias pasadas. Aqui, las lluvias torrenciales generalizadas asociadas al
huracéan Harvey (2017) provocaron el colapso de un tramo de la carretera Farm to Market Road 762 en el condado
de Fort Bend, Texas. Créditos de la fotografia: Kevin Stillman, Texas Department of Transportation.

El cambio climatico también esta afectando los sistemas de seguridad publica y su capacidad para servir a
los miembros de la comunidad. Por ejemplo, durante los eventos de calor extremo en 2018, el Departamento
de Bomberos de San Antonio recibi6 significativamente mas solicitudes de servicios médicos de emergencia
de los vecindarios con clasificaciones mas altas en los indices de vulnerabilidad social??2. De 2000 a 2018,

los bomberos de las Grandes Llanuras del Sur lucharon contra 16 megaincendios: incendios que abarcan
mas de 100,000 acres, abruman la capacidad de respuesta local y se extinguen solo cuando las condiciones
meteorologicas se vuelven favorables?®. Estos incendios estan asociados a una vegetacion extremadamente
seca’™ temperaturas inusualmente calidas y fuertes vientos?®, condiciones que, segtn las proyecciones,
seran mas frecuentes a medida que la region se caliente y el agua del suelo se evapore mas rapidamente.

Ademas de proporcionar recursos para infraestructuras, servicios ptblicos y seguridad publica, las
comunidades locales apoyan los sistemas de educacion ptblica. Estos sistemas atienden a aprendices de
todas las edades y fomentan la alfabetizacion cientifica y la cohesion social, al tiempo que sirven comidas
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y prestan otros servicios comunitarios, pasos clave para posibilitar soluciones de participacion publica?®.
A partir de 2022, solo Kansas incorpora claramente el cambio climatico de origen humano en sus normas
curriculares estatales desde kinder hasta 12.° grado (K-12)?96.20%.208_ En ocasiones poco comunes, los
educadores reciben educacion formal sobre el tema, lo que lleva a que muchos maestros de Ciencias de K-12
tengan ideas erroneas y brechas basicas en el conocimiento del cambio climatico. En una encuesta entre
maestros y estudiantes de educacion de Dallas-Fort Worth?®, por ejemplo, la mayoria de los educadores se
mostraron neutrales respecto al desacuerdo de los cientificos del clima sobre las causas del calentamiento
global, a pesar de que el 97 % de estos cientificos estan de acuerdo (KM 2.1)?°. Los programas de educacion
informal llenan algunas brechas de conocimientos sobre el cambio climatico dejadas por la educaciéon
publica mediante cursos breves en linea (p. ej., Martin et al. 2020?") y programas educativos para jovenes de
tribus®. Los educadores pueden poner en practica estrategias de éxito para ensefar las complejidades del
cambio climatico al involucrar activamente a los aprendices?” e impregnar las lecciones con conocimientos
basados en el lugar®®.

El monitoreo del medio ambiente y la garantia de calidad y el intercambio de datos asociados son
importantes para seguir los cambios en el clima a lo largo del tiempo, respaldar decisiones basadas en
evidencia y advertir a la poblacion de peligros inminentes. Las redes regionales de monitoreo meteorolo-
gico e hidrologico de alta resolucion?* 2521627 proporcionan mediciones locales criticas para los tomadores
de decisiones. Sin embargo, la comprension de los impactos locales de los extremos climaticos y de

como adaptarse a ellos se ve dificultada por la falta de observaciones sistematicas a escala regional de las
especies, los habitats, los costos y dafios econémicos, la demanda y el consumo de recursos, los procesos de
decision y las estrategias de adaptacion y mitigacion?® 219220221, Esos datos ayudarian a los investigadores a
comprender mejor los sistemas complejos y a los gerentes a desarrollar mejores estrategias de gestion local.

Incluso sin estos datos regionales, las ciudades de las Grandes Llanuras del Sur estan abordando los riesgos
para los servicios publicos mediante trabajos de mitigacion de amenazas y acciones de adaptacion 'y
mitigacion climaticas (Figura 26.21; KM 12.3). Greenburg, Kansas, por ejemplo, opt6 por disefios medioam-
bientales resilientes para su reconstruccion después de ser azotada por un violento tornado el 4 de mayo
de 2007 (Recuadro 26.4). En 2020, Oklahoma City elabor6 su primer plan de sostenibilidad, conocido como
adaptokc, que abordaba el cambio climatico??. Austin, San Antonio y Dallas también adoptaron planes que
incluian acciones tanto de mitigacién como de adaptacion y han empezado a abordar cuestiones de equidad
local en relacion con los impactos del cambio climatico (Plan de Accién para la Resiliencia Climatica®?;
Climate Ready, Plan de Accién y Adaptacion;?** y Plan Integral de Accion Medioambiental y Climatica?>).

Las comunidades mas pequenas que carecen de recursos para elaborar planes climaticos independientes
estan incluyendo medidas en los planes integrales o de mitigacion de riesgos. Los resultados de las medidas
de las ciudades son cada vez mas evidentes. Por ejemplo, en respuesta a las frecuentes inundaciones que

se produjeron antes de la década de los afios 90 del siglo pasado, Tulsa promulg6 medidas de gestion de
inundaciones que ocasionaron que el Programa Nacional de Seguros contra Inundaciones le concediera

su maxima calificacion en el marco del Sistema de Calificacion Comunitaria, lo que redujo las primas de
seguros contra inundaciones en un 45 %%
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Acciones de mitigacion y adaptacion en las Grandes Llanuras del Sur

Pawnee Rock, KS = 'y Brown County, KS

Heartland Farm: Ministry and farm Sac and Fox Nation of Missouri in

promote Earth stewardship and A 3 KS and NE: Provided climate

sustainable agriculture — e *x adaptation plan training and
T workshops for 9 tribes in KS, NE,

and IA (See Box 26.3)
Greensburg, KS I . A
Rebuilt as a model green community | —————1

Tulsa, OK

Achieved Class 1 rating of National
Flood Insurance Program
Community Rating System

after devastating tornado
(See Box 26.4)

Oklahoma City, OK
Created first sustainability plan; T
conducted tree canopy assessment
for extreme heat and stormwater
runoff

Dallas, TX

Adopted a Comprehensive
Environmental & Climate Action
Plan (emissions, adaptation,
infrastructure, etc.)

Austin, TX

Developed a Climate Equity Plan in
2021 with a net-zero goal by 2040

e

El Paso, TX
Prevented power outages
in Feb. 2021 winter event
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power plant and winterizing
power facilities

Category
A Plan

. Hazard mitigation and climate
mitigation projects/actions

* Renewable energy
B Sustainable practices

Upton County, TX
Largest operational solar power plant
in Texas, offsetting 800,000 tons of
carbon dioxide per year

En toda la region se esta llevando a cabo un amplio abanico de acciones para abordar los impactos del cambio
climatico.

Figura 26.21. Las comunidades y tribus de las Grandes Llanuras del Sur estan actuando en respuesta a los retos
asociados a la variabilidad y el cambio climaticos. Las acciones incluyen el desarrollo de planes para la mitiga-
cién de amenazas, la accién climatica y la resiliencia climatica (triangulos negros) o la realizacion de actividades
relacionadas con la mitigacién de amenazas (p. €]., construccion de infraestructuras resilientes) y la mitigacion
climatica (p. €j., reduccién del consumo de energia; circulos rojos). También comienzan los proyectos de energias
renovables (estrellas verdes) y las précticas agricolas o medioambientales que apoyan la sostenibilidad (cuadra-
dos azules). En el caso de las acciones de varias categorias, se asignd la categoria principal. El objetivo de estas
acciones es aumentar la resiliencia de la comunidad ante los peligros, ahora y en el futuro. Los ejemplos mapea-
dos son representativos de otros que ocurren por toda la regién. Ver detalles en https://arcg.is/0yGjKm. Créditos
de la figura: Consulte los metadatos de la figura para conocer los colaboradores.

Las politicas hidricas de los tres estados fomentan el uso consuntivo, excluyen, por lo general, las interac-
ciones fisicas entre las aguas subterraneas y las superficiales y estan supervisadas por multiples agencias de
distintos niveles gubernamentales. Estas limitaciones dificultan las soluciones para los recursos hidricos en
un clima que cambia rapidamente. No obstante, el plan hidrico estatal de Kansas de 2022 incluye el cambio
climatico, sus impactos y las recomendaciones asociadas, y proporciona una guia cientificamente creible
para las opciones de adaptacion y mitigacion®”. El plan hidrico integral de Oklahoma de 2012 fue mas alla

al incorporar proyecciones climaticas cuantitativas para evaluar el caudal futuro, la demanda municipal e
industrial, la demanda de riego de cultivos y el almacenamiento de agua®?. La informacion resultante se
incluy6 en las recomendaciones del plan. Sin embargo, en el caso de Texas, el plan hidrico estatal de 2022
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no tuvo en cuenta el cambio climatico?®. Los investigadores han puesto de relieve esta omision crucial en el
proceso de planificacion hidrica de Texas, especialmente su falta de planificacion en casos de sequias peores
que la anterior sequia récord'®°.

Las comunidades estan empezando a acoger soluciones basadas en la naturaleza o en infraestructuras
ecologicas para los retos de los recursos hidricos. La ciudad de Austin ha implantado sistemas de captacion
de agua, drenajes sostenibles y otras infraestructuras ecoldgicas en bibliotecas, escuelas y otras propiedades
de la ciudad para reducir los flujos de aguas pluviales*°. En Norman, Oklahoma, la Division de Servicios
Publicos esta probando coémo aumentar el suministro de agua durante la sequia devolviendo agua altamente
tratada de sus instalaciones de recuperacién de agua a un embalse cercano (Figura 26.22)%. Ciudades de
todos los tamaiios, desde Houston (consulte el Recuadro 26.1) hasta Lenexa, Kansas (menos de 50,000
habitantes)?*?, estan adoptando programas de infraestructuras ecologicas®®.
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Planta de tratamiento de aguas de Norman, Oklahoma

Los servicios de tratamiento de aguas residuales de la region estan haciendo frente a los retos que plantean los
recursos hidricos.

Figura 26.22. La planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Norman esta probando como com-
plementar el agua durante la sequia devolviendo agua altamente tratada de su planta de regeneracién de agua a
su embalse cercano. La reutilizacion del agua es un método de adaptacion bien establecido que resulta especial-
mente Util en climas semiaridos. Créditos de la fotografia: ©City of Norman, Oklahoma.

Las organizaciones religiosas también estan respondiendo a los impactos del cambio climatico al recaudar
donaciones benéficas, servir como centros de comunicacion y distribucion y reclutar voluntarios para
ayudar en la recuperacion fisica y emocional de los desastres®*. Después del huracan Harvey (2017), por
ejemplo, las comunidades religiosas aportaron mas de $242 millones (en dolares de 2022) para ayudar a las
victimas de las inundaciones*®. Las organizaciones interreligiosas y ecuménicas, organismos confesiona-
les, comunidades locales de culto y creyentes individuales estan ensefiando sobre el cambio climatico y la
administracion medioambiental con sus textos sagrados o tradiciones orales*¢ y lideran acciones medioam-
bientales como el reciclaje y la plantacion de arboles*”. Compartir creencias espirituales dentro de una
comunidad local es una forma importante de aumentar el capital social para la adaptacion al clima®®.
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Recuadro 26.4. Construccion de una ciudad sostenible: Greensburg, Kansas

Después de que el 90 % de las estructuras de Greensburg, Kansas (poblacion: 1,400) fueran destruidas por un tornado
en 2007, los residentes de la ciudad la reconstruyeron enfatizando la resiliencia y la sostenibilidad, elementos importan-
tes para la adaptacion al cambio climatico. La comunidad planificé la “ecologizacién de Greensburg” después de cuatro
reuniones en las que participaron un promedio de 400 personas cada una?°. El plan sostenible integral de 2008 reflejo
sus debates centrdndose en los nifios y las generaciones futuras, en una comunidad fuerte y una economia sostenible y
en vivir de y con la tierra.

La recuperacion y reconstruccion de la ciudad requirié el apoyo de organizaciones federales, estatales, universitarias,
privadas y sin fines de lucro, asi como de grupos comunitarios y lideres individuales?*'. El ayuntamiento presté su apoyo
mediante una resolucién que exigia que los edificios de propiedad municipal de 4,000 pies cuadrados o mas cumplie-

ran las normas de construccién “platino” del programa Liderazgo en energia y disefio medioambiental?®. Esta decision
condujo a la creacién de un ayuntamiento, una escuela del condado, un hospital publico, una zona comun del condado, un
centro artistico y un vivero de empresas con certificacion platino¥2. La iluminacién de bajo consumo a lo largo de Main
Street redujo los costos energéticos y de mantenimiento, un parque edlico de 10 turbinas generd energia suficiente para
4,000 hogares, y plantas nativas, tejados ecoldgicos y zonas de retencién bioldgica redujeron la escorrentia de aguas
pluviales?®. Sin embargo, atraer empresas sostenibles a esta remota ciudad sigue siendo un reto?*'.

Durante el proceso de transformacién, la actitud de los residentes ha cambiado respecto a la sostenibilidad. Muchos de
los que al principio se mostraban reacios descubrieron que la gestion medioambiental era coherente con sus valores y
tenia sentido comun, lo que los llevé a adoptar practicas y tecnologias sostenibles para sus propios hogares y paisajes?®.

En general, las medidas adoptadas en la region han sido demasiado lentas y las inversiones han sido
inadecuadas en escala y alcance, en comparacion con lo que seria necesario®* para minimizar las con-
secuencias fuertemente negativas del cambio climatico a mediados de siglo (KM 32.1), durante la vida de
los jovenes adultos de la actualidad. En cuanto a la mitigacion, los célculos indican que las emisiones de
CO, tendrian que disminuir cerca de un 25 % respecto a los niveles de 2010 para 2030 y llegar a cero neto
aproximadamente en 2070%4. Mientras que Kansas y Oklahoma redujeron sus emisiones de carbono entre
un 14 % y un 17 % entre 2010 y 2019, Texas las aument6 en un 11 %**. La adaptacion transformadora (KM
31.3) y la equidad y justicia climaticas (KM 20.1, 20.3) proporcionan marcos holisticos para las acciones de
adaptacion climatica. Se espera que muchas acciones que mejoran la resiliencia de los servicios ptblicos
y las infraestructuras (Figura 26.23) también reduzcan los futuros costos financieros derivados de los
eventos extremos.
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Acciones de resiliencia para abordar los impactos de las tormentas invernales severas en los
servicios publicos

Increasing
variability
of severe /—* Example adaptation and
winter storms mitigation responses
So what can
’ we do about it?
e Promote energy e Increase battery storage
can mean ’ conservation actions to reduce peak loads

Climate impacts Diversify and winterize
energy and water infrastructure

Extended utility outages

Weatherize transportation systems
and develop alternative route maps

Additional demands on first

o e |nvest equitably in e Budget for and install
technology for at-home geothermal systems in
learning schools

E.é] Uncertainty for school systems e Adequately plan for snow
days
. i e Develop regional plans e Support public transportation
Stresses in the transportation to share resources and services for low-income
system stage recovery neighborhoods

@ responders

e Work with faith and e Conduct tabletop exercises
community groups to for novel and compound
check on neighbors event scenarios

Plan for mental-health
days for first responders

Las medidas de resiliencia pueden reducir los riesgos para los servicios publicos causados por las tormentas
invernales severas, cada vez mas variables.

Figura 26.23. La creciente variabilidad de las tormentas invernales severas causa incertidumbre y aumenta el
riesgo en los servicios publicos y la infraestructura en las Grandes Llanuras del Sur, lo que incluye cortes prolon-
gados de los servicios publicos, incertidumbre de los sistemas escolares, tensiones en el sistema de transporte y
demandas adicionales en los primeros socorristas. Los ejemplos de acciones de adaptacién y mitigacion pueden
aumentar la resiliencia y reducir los impactos negativos. Créditos de la figura: Consulte los metadatos de la figura
para conocer los colaboradores.
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Cuentas trazables

Descripcion del proceso

El equipo de autores del capitulo de las Grandes Llanuras del Sur se seleccioné utilizando una plantilla
normalizada sobre biografias de candidatos obtenida a partir de candidaturas y de una btsqueda en
internet. Los elementos de los criterios de seleccion fueron: 1) experiencia en la materia pertinente a las
Grandes Llanuras del Sur; 2) diversidad en la disciplina o el tipo de experiencia para garantizar la amplitud
del contenido del capitulo; 3) funcién que redujera el riesgo de problemas estructurales en el capitulo,
incluida la amplitud de perspectivas (p. €j., género, etnia, raza, tipo de organizacion, etapa profesional

y ubicacion geografica); y 4) experiencia en la colaboracion con socios de toda la region (p. ej., agencias
gubernamentales, organizaciones no gubernamentales, profesionales, académicos, iglesias y empresas). Los
autores candidatos fueron seleccionados por su disposicion y capacidad para trabajar en equipo, escribir
bien y dedicar el tiempo necesario. Algunos autores originales abandonaron el equipo durante las fases de
borrador de orden cero y primera orden (ya fuera para trasladarse a otro capitulo o por cambios en sus
trabajos) y no fueron sustituidos.

El equipo de autores se reuni6 virtualmente durante una hora al menos cada dos semanas durante los
periodos de redaccion para analizar las tareas, responder preguntas, preparar los talleres con las partes
interesadas, discutir las cifras y llegar a un consenso sobre los temas y el texto escrito. El autor principal
coordinador, el autor principal del capitulo y el punto de contacto se reunian virtualmente, normalmente
una vez a la semana durante los periodos de redaccion, para revisar las fechas de entrega, responder
preguntas y asegurarse de que el equipo progresaba adecuadamente.

Los autores elaboraron los temas iniciales de los capitulos a partir de una lluvia de ideas sobre los valores
e intereses de las personas que viven y trabajan en los diversos paisajes de la region. Las declaraciones
basadas en el impacto se centraron en estos valores y se agruparon por atributos comunes para reducir
la redundancia.

El consenso se alcanz6 mediante deliberaciones y preguntas durante las reuniones con los autores y
mediante debates a través de la funcion de comentarios del borrador compartido en linea del capitulo.

El autor principal comprob6 periddicamente con el equipo de autores la conformidad de las declaracio-
nes redactadas por uno o varios miembros del equipo. Los desacuerdos sobre prioridades o redaccion se
debatieron abiertamente. La confianza se determiné mediante evaluaciones iniciales independientes de
varios miembros del equipo de autores y se finalizo después de un debate oral durante una reunion virtual
de todo el equipo de autores. Se analizaron las preocupaciones hasta que nadie estuvo en desacuerdo con
el nivel de confianza declarado. Todos los miembros del equipo de autores aprobaron el documento de cada
borrador hasta el borrador de cuarto orden. El autor principal finaliz6 el quinto borrador de orden, con
cambios minimos con respecto al cuarto borrador de orden, para responder tres comentarios menores de
los revisores, sugerir ediciones de copia, anadir citas que faltaban y abordar los titulos de figuras inconsis-
tentes.

El equipo de autores opt6 por llevar a cabo cuatro talleres en linea de 90 minutos de duracién con las partes
interesadas a lo largo de dos dias para dar la oportunidad de participar a personas con diferentes horarios
de trabajo. Los talleres se llevaron a cabo a distintas horas del dia, por ejemplo durante la hora del almuerzo
(hora central) y a las 5:30 p. m. para quienes no pudieran asistir durante la jornada laboral regular. Cada
taller comenzo6 con una presentacion general de 30 minutos sobre el proceso completo de la Evaluacion
Nacional del Clima (National Climate Assessment, NCA) y el contenido especifico del capitulo, seguida

de seis sesiones paralelas de una hora cada una para cada una de las cinco secciones del capitulo y una
sesion adicional abierta a cualquier debate. El equipo de autores facilit6 las sesiones de trabajo utilizando
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preguntas especificas para involucrar a los participantes y obtuvo retroalimentacion a través de presenta-
ciones interactivas y debates.

Los aportes de las reuniones de las partes interesadas, las revisiones de las agencias y las revisiones
internas de la Unidad de Apoyo Técnico (Technical Support Unit, TSU) se abordaron mediante el proceso de
creacion de consenso antes mencionado. El equipo de autores debati6 el contenido de los nuevos graficos
en reuniones periddicas e iter6 sobre el disefio con la TSU. Los metadatos de todos los graficos e imagenes
fueron recopilados y documentados por el autor principal del capitulo y aprobados por la TSU. Los contri-
buyentes técnicos aportaron sus conocimientos especificos de las siguientes maneras: 1) alertar al equipo
de autores sobre ejemplos locales de impacto, adaptaciéon o mitigacion del cambio climatico; 2) sugerir
literatura revisada por expertos en areas en las que el equipo de autores tenia una brecha disciplinaria; o 3)
ayudar en la descripcion de una figura seleccionada por el autor. Solo se disponia de proyecciones climaticas
hasta 2100, por lo que el equipo de autores no pudo evaluar los impactos del cambio climatico dentro de 100
afnos, como exige la Ley de Investigacion del Cambio Global de 1990%¢.

Mensaje clave 26.1

Coémo vivimos: El cambio climatico degrada la tierra,

el agua, la cultura y la salud

Descripcion de la base de evidencia

Varios temas cuentan con una amplia base de investigacion tanto a escala nacional como dentro de las
Grandes Llanuras del Sur. Para ello, el equipo de autores selecciond las citas mas relevantes para la region.
Los impactos fisicos, como los cambios del rango de las especies, los cambios en la calidad del agua y la
escorrentia de aguas pluviales, cuentan con evidencia suficientes dentro de la regiéon para realizar decla-
raciones bien documentadas (p. ej., Howell et al. 2019%; Bragg et al. 2003%; Moore et al. 2016%; Will et al.
2013%; Whyte et al. 2021%). La literatura sobre salud humana y cambio climatico era relativamente abundante
(p. €j., Anderegg et al. 2021%; Levetin 2021°%; Neumann et al. 2019%; Johnson et al. 2016°; Mallen et al. 2019%;
Bell et al. 2018%%; Caminade et al. 2019%; Raghavan et al. 2021%; Hotez 2018%; Gorris et al. 2019%). La literatura
sobre regiones climaticas similares a las Grandes Llanuras del Sur también respalda estas declaraciones

(p- €j., Capitulos 6, 8). Los estudios sobre los impactos humanos y sociales, como los impactos climaticos en
la cultura, o la interseccion del clima y otros factores ecoldgicos o humanos del sistema, como la invasion
lenosa o las disparidades raciales, fueron mas dificiles de encontrar. En estos casos, los miembros del equipo
de redaccion utilizaron su juicio experto para elaborar el texto de la seccion.

Los estudios correspondientes a Houston, Dallas y Austin (Texas) fueron relativamente abundantes, al igual
que la investigacion sobre los impactos del cambio climatico tanto en los ecosistemas naturales como en los
agroecosistemas de Texas. La investigacion del estudio de caso sobre Houston fue abundante y coherente,
aunque la diversidad de pueblos y entornos en el area metropolitana era extremadamente amplia y hubo que
condensarla de forma que no captara los matices de la ciudad en el grado que los autores preferian.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Entre las principales brechas cabe citar la falta de investigacion sobre 1) una amplia variedad de
comunidades (es decir, las mismas pocas ciudades estan bien documentadas y otras no); 2) los impactos
humanos al margen de la morbilidad y mortalidad humanas (p. €j., qué tradiciones o practicas culturales se
estan alterando a causa del cambio climatico); 3) la atribucion del cambio climatico a impactos provocados
por multiples factores de estrés (p. €j., inundaciones urbanas causadas por lluvias mas torrenciales, cambios
en el uso de la tierra y practicas de gestion del agua); y 4) sefiales a largo plazo del cambio climatico a lo
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largo de la Costa del Golfo y en las aguas del Golfo (es decir, datos de observacion insuficientes en el tiempo
y el espacio).

Existen grandes incertidumbres sobre las respuestas individuales, familiares, vecinales y comunitarias a
los diferentes impactos relacionados con el clima, como temperaturas mas altas, lluvias mas torrenciales

o huracanes mas intensos. Los métodos de adaptacion no se miden comtinmente en toda la region, por lo
que las circunstancias en las que las diferentes estrategias de adaptacion son mas beneficiosas son muy
inciertas (KM 31.1, 31.3). Aunque determinadas tribus conocen los impactos relacionados con el clima sobre
sus parientes y su cultura, muchas, comprensiblemente, optan por proteger su propiedad intelectual como
naciones soberanas; por lo tanto, algunos impactos sobre las tribus son inciertos.

La documentacion sobre impactos y acciones en Kansas y Oklahoma fue sustancialmente limitada, en
comparacion con el interior de Texas. De hecho, fuera del area metropolitana de Kansas City, la literatura
revisada por expertos centrada en Kansas o que la incluia era limitada. La literatura sobre los cambios en las
aguas de la Costa del Golfo de Texas en relacion con el cambio climatico era escasa y el muestreo de datos
era insuficiente en cuanto a espacio y tiempo para determinar las tendencias a largo plazo del florecimiento
de algas nocivas por marea roja, la mortalidad masiva de organismos acuaticos (p. €j., por olas de frio) o la
descarga de agua dulce.

Descripcion de confianza y probabilidad

Para la primera declaracion del mensaje clave, el equipo de autores tenia una confianza muy alta en

los riesgos asociados a la degradacion de las tierras, las aguas y la salud. Sin embargo, la falta de datos
sobre las zonas de propiedad privada de la region, sobre todo en Texas, donde el 93 % de la tierra es de
propiedad privada®’, limita un poco la confianza de los autores en estas zonas. El equipo de autores tenia
menos confianza en los riesgos asociados a la calidad de vida, el bienestar y la interconexion cultural.

Como resultado, el equipo redujo el nivel de confianza de muy alto a alto. La confianza en las proyecciones
futuras de riesgos relacionados con la temperatura (p. €j., dias de calor extremo) es muy alta; sin embargo,
la confianza es sustancialmente menor (es decir media) en cuanto a los peligros relacionados con las pre-
cipitaciones, ya que las proyecciones son mixtas en cuanto a las tendencias, segin la ubicacion. Como
resultado, el equipo redujo el nivel de confianza de muy alto a alto. En la tercera frase, el equipo de autores
estuvo de acuerdo en que todas las acciones eran viables y estaban bien documentadas en la literatura como
actividades de resiliencia, pero la efectividad de las acciones no se ha investigado a fondo, lo que lleva a una
evaluacion de confianza media.

La base de evidencia no era suficiente para determinar probabilidades cuantitativas para la primera y
tercera declaracion de este mensaje clave; por lo tanto, no se especifica ninguna probabilidad. En cuanto

a la segunda declaracion, existen evidencia suficiente de multiples fuentes de proyecciones climaticas en
toda la regiéon que indican que es muy probable que los peligros meteorologicos aumenten (en tamariio,
numero o intensidad). También hay evidencia suficiente en la literatura que indica que este tipo de cambios
suele tener consecuencias negativas para la vida humana porque la mayoria de las familias, vecindarios y
comunidades de los EE. UU. estan preparados para manejar condiciones climaticas promedio, pero luchan
por ser resilientes durante las extremas.
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Mensaje clave 26.2

Cémo trabajamos: El cambio climatico crea retos y oportunidades econdmicas

Descripcion de la base de evidencia

Los impactos del cambio climatico en los sectores de la energia y la agricultura, asi como su mitigacion

y adaptacion, cuentan con una amplia base de investigacion tanto a escala nacional como en las Grandes
Llanuras del Sur (p. €j., consulte los Capitulos 5, 11; Challinor et al. 2014%; Miller et al. 2021?*%; Rojas-Downing
et al. 2017%*% Shoeib et al. 2021%; Wimhurst y Greene 20197). En cuanto a estos temas, el equipo de autores
seleccion¢ las citas mas relevantes para la region. No se disponia de literatura robusta sobre muchas otras
empresas e industrias de la region. En estos casos, el equipo de autores seleccion6 ejemplos especificos
de la region. No se utilizaron investigaciones centradas en otras regiones del pais, aunque fueran sélidas,
porque el contexto de recursos, cultura y valores de las Grandes Llanuras del Sur difiere del de otras
regiones de Estados Unidos. Por ello, el equipo de autores opto6 por respetar la naturaleza local de los
impactos y las soluciones.

La literatura sobre la tormenta invernal de febrero de 2021y sus impactos ha crecido rapidamente y el
equipo de autores evalu6 suficiente documentacion para analizar el evento (p. ej., Bolinger et al. 2022,
Busby et al. 2021%; Doss-Gollin et al. 2021*°; FERC 2021%%; Ghosh et al. 2021%). En la Figura 26.8 se aplicaron
los quintiles primero, tercero y quinto de los datos tanto para el nivel de ingresos (mas pobres, ingresos
medios, mas ricos) como para la raza (no blanca baja, media y alta) para demostrar las desigualdades rela-
cionadas con el porcentaje de cortes de electricidad durante el evento*. Las estadisticas de empleo de la
industria de combustibles fosiles se calcularon para septiembre de 2022 utilizando las siguientes categorias
del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte: 211, 2121, 213112, 213113, 22112, 2212 y 32417,

La literatura sobre temas como la produccion de energia geotérmica y la captura y almacenamiento de
carbono ha crecido en publicaciones académicas y del gobierno federal; sin embargo, la implementacién a
escala comercial de estas tecnologias se consider6 de mayor interés para el publico del capitulo aunque la
literatura era escasa.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Ademas de los servicios publicos (KM 26.5), 1a energia y la agricultura, los principales sectores econdémicos
de la region que pueden verse afectados por el cambio climatico son industria manufacturera, servicios
minoristas, construccion, hosteleria, sector inmobiliario, seguros, comercio mayorista y asistencia social. Se
encontro poca o ninguna literatura revisada por expertos relacionada con los impactos, la adaptacion o la
mitigacion para estos sectores.

Como en otras secciones, la literatura sobre Kansas y Oklahoma era sustancialmente mas escasa que sobre
Texas. La mayor parte de la literatura sobre los impactos del cambio climatico y las medidas relacionadas
con las empresas y la industria, con excepcion de la agricultura, se centraba en las grandes areas metropoli-
tanas, por lo que las zonas rurales estaban menos estudiadas. La literatura sobre el impacto climatico en las
empresas propiedad de mujeres o minorias o en las pequefas empresas de la region era minima. La inves-
tigacion sobre las medidas de adaptacion y mitigacion en la region, incluida la evaluacion de su efectividad,
fue limitada.

La literatura revisada por expertos sobre los impactos de la tormenta invernal de febrero de 2021 fue
limitada, salvo en lo que se refiere al impacto de la tormenta en la generacion, transmision y distribucion
de energia. Los articulos de prensa hablaban de otros muchos impactos, desde el transporte y la economia
hasta la recreacion y la salud mental, pero al momento de redactar este informe se disponia de poca
literatura que analizara los impactos no energéticos.
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Descripcion de confianza y probabilidad

En la primera declaracion del mensaje clave, el equipo de autores determiné que la literatura era limitada

en cuanto a como las empresas y la industria experimentan nuevas oportunidades de empleo a medida que
cambian las condiciones climaticas en las Grandes Llanuras del Sur. Asi, el equipo de autores bajo el nivel de
confianza de muy alto (es decir, el nivel que se asignaria a los EE. UU. en su conjunto) a alto (para la region de
las Grandes Llanuras del Sur). En cuanto a la segunda declaracion, la confianza se evalué como alta con base
en evidencia sustanciales de las proyecciones climaticas disponibles, pero menos evidencia de los costos
para las empresas y la industria. En cuanto a la tercera declaracion, la literatura era escasa con respecto a
como las acciones de las empresas y la industria ocasionan resultados econdémicos positivos; por lo tanto, el
equipo concluyé que la confianza media era la mas adecuada.

La base de evidencia no era suficiente para determinar probabilidades cuantitativas para la primera y
tercera declaracion de este mensaje clave; por lo tanto, no se especifica ninguna probabilidad. En cuanto

a la segunda declaracion, hay evidencia suficiente de multiples fuentes de proyecciones climaticas que
indican que es muy probable que en el futuro se produzcan temperaturas mas calidas, precipitaciones mas
irregulares y un aumento del nivel del mar en toda la region. Este tipo de cambios estan relacionados con los
costos y pérdidas de las empresas y la industria.

Mensaje clave 26.3

Cémo jugamos: Los extremos climaticos ponen en peligro

el deporte, las actividades recreativas y el ocio

Descripcion de la base de evidencia

El equipo de autores consider6 que el tema del cambio climatico y el deporte (es decir, la ecologia del
deporte) es un area emergente que sera de gran interés para los lectores de las Grandes Llanuras del Sur.

El debate sobre el cambio climatico y el deporte organizado, desde el juvenil hasta el profesional, ha sido
limitado en NCA anteriores. Sin embargo, la literatura sobre como el clima afecta los resultados de salud en
el deporte y otras actividades fisicas ha ido en aumento (p. €j., Bernard et al. 2021"2°; Bergeron et al. 20113%;
Yeargin et al. 2017*%"; Vanos et al. 2017 Orr et al. 2022"8; Thomas et al. 2013"!; Brocherie et al. 2015'%). La falta
de acceso a los parques es un tema importante en la literatura sobre justicia medioambiental y salud ptblica
(p. €j., Heynen et al. 2006%; Sister et al. 2010%%; Rigolon 2016"*; Mullenbach y Wilhelm Stanis 2022%%). Los
impactos negativos del cambio climatico sobre los servicios ecosistémicos, como la caza, la pesca y otros
tipos de recreacion, también estan bien documentados (KM 8.3); sin embargo, los impactos positivos estan
menos estudiados. En las Grandes Llanuras del Sur abundan los estudios sobre los resultados de salud y los
servicios ecosistémicos ante el cambio climatico.

Se puede encontrar literatura sobre los impactos econdémicos de eventos extremos especificos en la
recreacion, especialmente para Texas, pero no existe literatura exhaustiva sobre estos impactos en toda
la region o a través de la recreacion, el deporte y el ocio. En estos casos, el equipo de autores dio ejemplos
de actividades, eventos y lugares especificos de la literatura o proporciono ejemplos de multiples noticias.
Al igual que en otras secciones, la literatura revisada por expertos relacionada con esta seccion fue mas
abundante en Texas, especialmente en la Costa del Golfo de Texas, y menos abundante en Kansas. Aunque
se disponia de ejemplos de medidas de adaptacion especificas, la literatura que evaluaba la efectividad de
estas medidas era limitada.
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Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

La documentacién sobre como afecté el cambio climatico la cantidad, el momento y la intensidad de

la actividad fisica a escala comunitaria o a mayor escala es limitada. Las investigaciones anteriores se
centraron principalmente en los impactos del clima en los futbolistas. Faltan estudios sobre los impactos
en otros deportes (p. €j., fitbol, lacrosse o campo a traviesa). Son escasos los estudios comparativos en
toda la region sobre los impactos del cambio climatico en las actividades deportivas, recreativas y de
ocio. Es minima la literatura sobre los impactos del cambio climatico y las medidas de adaptacién para las
actividades recreativas en las aguas del Golfo de Texas.

La investigacion sobre la convergencia de la justicia medioambiental, el clima y el deporte y las actividades
recreativas es limitada, especialmente entre las comunidades indigenas y en entornos rurales. Los estudios
de impacto economico tienden a centrarse en acontecimientos extremos singulares en regiones limitadas
y, por tanto, no proporcionan una comprension global de un estado a otro, de una actividad a otra o de

un deporte a otro. Es limitada la investigacion sobre las adaptaciones climaticas de las organizaciones
deportivas para reducir las vulnerabilidades climaticas, asi como sobre los resultados (positivos o negativos)
de dichas adaptaciones.

Descripcion de confianza y probabilidad

La literatura revisada por expertos era abundante y coherente, lo que llevo al equipo de autores a una
evaluacion de confianza muy alta en cuanto a la primera declaracién del mensaje clave. Las otras dos
declaraciones se evaluaron en confianza alta en funciéon de una base de evidencia mas reducida sobre
los impactos del cambio climatico en la reduccion de la actividad fisica al aire libre y sobre los tipos de
estrategias de adaptacion utilizadas por las personas, las comunidades o las organizaciones deportivas.

La base de evidencia no era suficiente para determinar probabilidades cuantitativas en cuanto a la primera
y tercera declaracion de este mensaje clave; por lo tanto, no se especificoé ninguna probabilidad. Para

la segunda declaracion, habia evidencia suficiente de multiples fuentes de proyecciones climaticas que
indicaban que es muy probable que las temperaturas extremas aumenten en la region en el futuro. La
literatura es suficiente para reconocer que las temperaturas extremas estan vinculadas a enfermedades y
muertes relacionadas con el calor y que también provocan una reduccion de la actividad fisica al aire libre.

Mensaje clave 26.4

Como sanamos: El cambio climatico agrava las

disparidades sociales y medioambientales

Descripcion de la base de evidencia

La literatura en ciencias sociales sobre justicia y equidad en relacion con los riesgos climaticos era
abundante y coherente, especialmente en lo relativo a calor extremo, inundaciones y ciclones tropicales
(p. €j., Benevolenza y DeRigne 2019%; Flores et al. 2021*%; Maldonado et al. 2016*°; Prudent et al. 2016%¢;
Smiley et al. 2022%). La investigacion sobre comunidades de bajos ingresos y comunidades de color fue
extensa respecto a muchas areas metropolitanas e industriales de la region (p. €j., Collins et al. 2019,%*
2013%°; Flores et al. 2021%%; Li et al. 20222%°). Existe un cimulo de investigaciones sobre ciclones tropicales,
aumento del nivel del mar y disparidades infraestructurales en comunidades marginadas de las zonas
costeras metropolitanas e industriales de Texas, ademas de algunos estudios centrados en el sur de
Texas, donde muchas colonias estan ubicadas (p. ej., Atisa y Racelis 20222%'; Martinich et al. 2013'°; Flores
et al. 2021%%*; Chakraborty et al. 2019'®). El Informe sobre la situacion de las tribus y el cambio climatico®
proporcion6 amplios ejemplos y documentacion de retos y oportunidades y resulto ttil respecto al
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contenido y el contexto de todo el capitulo. Las soluciones basadas en evidencia eran limitadas, especial-
mente las que se aplicaban durante un periodo suficiente para evaluar la efectividad a largo plazo.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

En comparacion con la investigacion sobre los impactos fisicos del cambio climatico, en las Grandes
Llanuras del Sur hay mucha menos investigacion sobre el cambio climatico desde el punto de vista de

la justicia y la equidad. Entre los mas impactados se encuentran personas y familias con bajos ingresos;
residentes rurales; poblaciones histéricamente marginadas; personas con discapacidades; adultos
mayores; negros, indigenas y personas de color; los que no se identifican como hombres heterosexua-

les cis; inmigrantes; que viven en colonias; y las personas sin vivienda; sin embargo, el equipo de autores

no encontré ningtn estudio que analizara los impactos sobre estas poblaciones de forma sistematica en
ninguno de los tres estados. Ademas, aunque existen varios estudios que evalian los retos para las personas
que hablan espafol, por lo general no se incluye a quienes hablan otros idiomas distintos del inglés. En
algunos casos, la literatura diagnostica las disparidades sin explicar sus razones (p. €j., Carvallo et al. 2021%),
lo que indica que se necesita una mayor investigacion para analizar las causas profundas de modo que
puedan abordarse junto con las acciones de adaptaciéon y mitigacion climaticas (es decir, para evitar una
adaptacion deficiente; KM 31.4).

La investigacion revisada por expertos ha tendido a centrarse en las ciudades, con menos énfasis en las
comunidades rurales o en las ciudades pequenas y medianas de la region. Incluso para los lugares cercanos
a las Grandes Llanuras del Sur, hay poca literatura sobre la justicia climatica en lo que se refiere a las
comunidades rurales (p. €j., Gutierrez y LePrevost 2016%%?). Los conocimientos son limitados en lo que
respecta a la evaluacion de las estrategias de mitigacion y adaptacion al clima que tratan de incorporar la
justicia y la equidad climaticas (p. ej., Mullenbach y Wilhelm Stanis 202225%). Debido a su soberania, las tribus
han optado, en muchas circunstancias, por documentar su trabajo a través de tradiciones orales, que no se
comparten con extranos®.

Descripcion de confianza y probabilidad

Con base en la abundancia de investigaciones y en la coherencia de los resultados en los EE. UU. y en la
region, el equipo de autores evalud las dos primeras declaraciones del mensaje clave con una confianza
muy alta. Queda por estudiar mas a fondo cémo la demografia especifica o la ubicacion de los vecindarios
y comunidades se relacionan con un mayor riesgo de impactos, pero las dos primeras declaraciones

eran intencionalmente generales para destacar lo que se sabe por la literatura. La tercera declaracion se
evalu6 con una confianza media porque la evaluacion rigurosa de los resultados de las politicas, practicas y
programas es mas limitada en la literatura.

Aunque la literatura es convincente en lo que respecta a muchos de los impactos fisicos del cambio
climatico, los impactos sobre las personas, los vecindarios y las comunidades no estaban tan solidamente
documentados y, desde luego, no abarcaban toda la region. Por lo tanto, no se especifica ninguna probabi-
lidad para ninguna declaracion, ya que el equipo de autores no pudo evaluar probabilidades cuantitativas
mediante estudios de casos o andlisis de pequeiias regiones dentro de las Grandes Llanuras del Sur.

26-49 | Grandes Llanuras del Sur



La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

Mensaje clave 26.5
Como servimos: El cambio climatico pone a prueba las

infraestructuras y los servicios publicos

Descripcion de la base de evidencia

Los temas sobre infraestructuras y servicios ptblicos relacionados con el suministro de agua (KM 4.2),
infraestructuras (KM 12.2, 13.1), salud ptblica y seguridad (KM 15.1) y educacion?? contaban con una amplia
base de investigacion en todo el pais y en regiones especificas de Estados Unidos. La investigacion en las
Grandes Llanuras del Sur fue menos robusta. En este caso, los autores, muchos de los cuales han trabajado
para o con municipios de toda la regién durante décadas, utilizaron su juicio experto para comunicar el
mensaje y seleccionar las citas mas relevantes. Otras evidencias de este mensaje clave incluyeron los planes
hidricos estatales?” 2263 ]os planes estatales de transporte!®® 29020 y ]as normas curriculares cientificas
estatales?™" 208264 de cada uno de los tres estados.

Los estudios sobre las necesidades y usos del agua en la agricultura son abundantes en las Grandes
Llanuras del Sur; sin embargo, la literatura revisada por expertos sobre el cambio climatico y el abaste-
cimiento municipal de agua o la sostenibilidad hidrica era escasa en los tres estados. La forma en que

el cambio climatico afecta las infraestructuras y servicios piiblicos de la region es un tema emergente,

y gran parte de la investigacion se ha realizado solo en la tltima década. Los medios de comunicacion
cubrieron los impactos locales después de los eventos extremos, incluidos los dafios a las infraestructuras
publicas y la respuesta de las agencias y organizaciones de servicios. Dado que las ciudades y los pueblos
son lugares importantes en los que se produce la mitigaciéon del cambio climatico y la adaptacion a este,
el equipo de autores decidi6 tratar este tema a pesar de que la base de evidencia era menor que la de las
demas secciones.

Ademas, el equipo de autores opt6 por debatir el tema emergente del papel de las organizaciones

religiosas, ya que se ajustaba bien a los valores de la region. Estas organizaciones también pueden utilizar

el contenido de este informe para planificar el servicio a la comunidad antes, durante y después de los
peligros climaticos. Aunque las principales religiones tienen declaraciones sobre el cambio climatico (p. €j.,
la enciclica Laudato si’ del Papa Francisco, “Declaracion islamica sobre el cambio climatico”, “Declaracion
budista sobre el cambio climatico a los lideres mundiales” y “Declaracion interreligiosa sobre el clima”)*®, la
literatura sobre las interacciones entre fe, religion y cambio climatico es limitada®® 2%, La literatura revisada
por expertos era escasa sobre como las organizaciones religiosas llevan a cabo acciones de adaptacion o
mitigacion o sobre el alcance y la efectividad de estas actividades.

La informacion sobre las medidas que estaban adoptando las comunidades de la region estaba documentada
principalmente en informes estatales o municipales, mas que en la literatura revisada por expertos

(p. €j., City of San Antonio 2019%%; City of Oklahoma City 2020?%?). Por lo tanto, no se disponia de ninguna
evaluacion de la efectividad de las acciones ni del apoyo publico a estas. Los planes estatales de transporte
no articulaban detalladamente las amenazas a los servicios o infraestructuras de transporte en relacion con
el cambio climatico. El plan de transporte a largo plazo de Kansas 2020-2045%", el plan de transporte a largo
plazo de Oklahoma: 2020-2045" y el plan de transporte de Texas 2050%°° no incluian metas ni objetivos que
abordaran los impactos del cambio climatico. Aunque Kansas y Oklahoma reconocieron la necesidad de
apoyar las estaciones de recarga de vehiculos eléctricos, la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de
este fueron elementos minimos de estos planes y proporcionaron poco contexto para el equipo de autores.
En relacion con la gestion de los recursos hidricos, habia contenido importante disponible en el plan hidrico
de Kansas 2022%?7 y el plan integral del agua de Oklahoma de 20122%. Por el contrario, la Junta de Desarrollo
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del Agua de Texas*® no reconocié el cambio climatico ni planificé sus impactos en la gestion de los recursos
hidricos, limitando asi el contenido para Texas.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Los datos y andlisis sobre los impactos del cambio climatico en los servicios publicos y las infraestructuras
de la region eran esporadicos, aunque en general abundaban las investigaciones, los datos y las proyecciones
sobre temperatura, precipitaciones y otros indicadores fisicos del clima sobre la tierra. Ademas, aunque se
disponia de datos sobre la costa y alta mar para el Golfo de México procedentes del Sistema de Observacion
Oceanica Costera del Golfo de México?’ y del Sistema Automatizado de Boyas de Texas?®, estos sistemas de
observacion no se establecieron para monitorear las tendencias climaticas a largo plazo (p. €j., acidificacion
marina e intrusion de agua salada), y por lo tanto habia una escasez de literatura sobre cOmo estos sistemas
de observacion ayudaron en la toma de decisiones para el cambio climatico.

Pocos estudios sobre infraestructuras y servicios publicos se centraron en Kansas y Oklahoma, y la mayoria
de las investigaciones en Texas. Los de Kansas y Oklahoma, muchos tenian décadas de haberse hecho.

En todos los estados, la mayoria de los estudios examinaron instalaciones o comunidades especificas;

hubo pocos estudios de sintesis o comparacién que ayudaran a presentar un panorama mas amplio de los
impactos del cambio climatico en toda la region. La documentacion sobre como se proyecta que el cambio
climatico afecte el sistema o los centros de atencion médica era escasa, aunque la investigacion sobre

el cambio climatico y la salud ptblica era relativamente abundante (vea la cuenta trazable KM 26.1). Del
mismo modo, no se disponia de sintesis amplias en toda la region sobre los impactos del cambio climatico
en carreteras, ferrocarriles, puertos, oleoductos y aeropuertos, ni sobre la fiabilidad y seguridad de los
sistemas de transporte. Ademas, dado que los residentes y visitantes de la region dependen en gran medida
de automoviles y camiones, habia una gran brecha en la investigacion sobre qué medidas de mitigacion y
adaptacion se recomendaban para pasar a un sistema de transporte de nueva generacion, inteligente con
respecto al clima.

Existian pocas publicaciones revisadas por expertos especificas de la region sobre la interseccion de la
seguridad publica y el cambio climatico, incluidos los actuales procesos de planificacion, la adaptacion
efectiva y los costos econémicos. La documentacion disponible se centraba principalmente en hechos
historicos y, en ocasiones, poco comunes en proyecciones de futuro. Del mismo modo, la informacién sobre
co6mo se incorporaba el cambio climatico al plan de estudios en los distintos niveles educativos de los tres
estados, ya fuera en programas formales o informales, era minima.

Aunque las organizaciones religiosas desempefian un papel importante a escala local, regional y mundial
cuando se producen crisis, la mayor parte de la literatura sobre el cambio climatico y la fe se centra en
los conocimientos, las opiniones o las acciones individuales basadas en la afiliacion religiosa. El alcance
de lo que hacian (o dejaban de hacer) estas organizaciones y la forma en que llevaban a cabo su labor no
estaban claros.

Descripcion de confianza y probabilidad

La confianza se evalu6 como media en la primera declaracién, que fue el consenso después de reconocer
tanto la escasez de literatura revisada por expertos (que habria llevado a una confianza baja) como la
experiencia de los miembros del equipo de autores que trabajaban en una o mas comunidades y se relacio-
naban con otros que hacian lo mismo (que habria llevado a una confianza alta). En este caso, gran parte del
trabajo que se esta llevando a cabo en toda la region es relativamente reciente (p. ej., desde la publicacién

de NCA4 en 2018); por lo tanto, la investigacién en curso atin no ha alcanzado la fase de publicacion. En
cuanto a la segunda declaracion, la confianza alta se eligio principalmente por el conocimiento que tienen
los autores de las proyecciones climaticas y de los eventos que mas han afectado las infraestructuras y
servicios publicos en el pasado. Al igual que en otras secciones, la evaluacion de las opciones de mitigacion y
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adaptacion en la region es escasa (KM 31.1). La efectividad de las soluciones suele depender del lugar, por lo
que el equipo de autores eligi6 la confianza media basandose en estas incertidumbres.

Aunque las proyecciones climaticas indican que es muy probable que los eventos relacionados con el clima
sean mas frecuentes e intensos en el futuro para la region, el equipo de autores no encontro suficiente
literatura sobre la fiabilidad, el costo y la distribucion de los servicios comunitarios para generar proba-
bilidades cuantitativas de probabilidad. Por lo tanto, no se especifica ninguna probabilidad para ninguna
declaracion del mensaje clave.
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