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Introduccion

El Suroeste abarca diversos ecosistemas naturales, culturas dindmicas y economias productivas. Esta vasta
region abarca casi 700,000 millas cuadradas, es decir, el 18 % de la superficie terrestre de EE. UU.L. En el
Suroeste viven mas de 60 millones de personas y es una de las areas de mayor crecimiento y productividad
econdmica del pais. Los ecosistemas del Suroeste proporcionan a la sociedad alimentos, energia y agua;
regulan el clima; protegen contra desastres y perturbaciones; y ofrecen los escenarios y la inspiracion para
significativas experiencias sociales, culturales, recreativas y espirituales (Figura 8.17).

El cambio climatico esta impactando negativamente la salud y el bienestar humano (KM 15.1), el patrimonio
cultural, las propiedades, las infraestructuras construidas, la prosperidad econémica, el capital natural y
los servicios de los ecosistemas en todo el Suroeste (Figura 28.1). Entre sus impactos estan el aumento de
la temperatura del aire? y de la superficie del mar, ambos atribuibles en parte a las actividades humanas?;
cambios en la sincronizacion, la forma y la cantidad de las precipitaciones**$; subida del nivel del mar

y las inundaciones asociadas’; aumento de los eventos de calor extremo?; estrés térmico del verano® y
mortalidad relacionada con el calor®; reduccién de las aguas superficiales y subterraneas!>®*>6 aqumento
del riesgo de incendios forestales”!819202' y cambios en la quimica oceanica. Estos impactos suponen
mayores riesgos para las comunidades sobrecargadas y de primera linea y para los pueblos indigenas

(KM 4.2,15.2,16.1).
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Indicadores del cambio climatico, impactos y respuestas en el Suroeste del pais

Changes to the amount and timing of precipitation @ @ Increases in the frequency and severity of climate-related
impact water management and alter ecosystems extreme events harm people and the environment and
cause economic impacts

Increasing use of renewable energy ® @ Reductions in snowpack and earlier
reduces greenhouse gas emissions snowmelt disrupt water infrastructure

Larger and more intense wildland
fires damage property, threaten lives,
and damage air and water quality

Longer and more severe droughts
reduce water supplies for people
and nature

Population growth in the Decreasing agricultural

wildland-urban productivity threatens
interface puts more food security and
people and property at regional livelihoods
risk and increases
insurance costs
Rising average
temperatures
Increased : th
extreme heat ;ncrease y
events impact e
intensity, and
human health duration of
(especially for heatwaves,
vulnerable creating health
populations) and risks pgrticu larly
the economy for children and
older adults
Rising sea levels
increase _coastal Decreasing river
flooding and flows mean less
_ damage water available for
infrastructure and

agriculture, cities,
industry, and
ecosystems

coastal habitats

Marine Heatwaves impact @
coastal communities,
fisheries, economies, and
cultural resources

Indicators
. Atmospheric . Ice, snow, . Ocean and . Land and . Adaptation and
and water coast ecosystems mitigation

Los indicadores destacan los impactos climaticos importantes y los esfuerzos de adaptacién y mitigacion.

Figura 28.1. Los indicadores hacen un seguimiento de los impactos del cambio climatico en la atmdsfera; el hie-
lo, la nieve y el agua; el océano y la costa; y la tierra y los ecosistemas; asi como de los esfuerzos de adaptacion

y mitigacion. El seguimiento de estos indicadores nos ayuda a comprender como se experimentan los impactos

y como adaptarnos a los riesgos. Consulte el Apéndice 4 para conocer mas indicadores. Créditos de la figura: Uni-
versidad del Estado de Arizona. Consulte los metadatos de las figuras para conocer otros colaboradores.

Los ecosistemas del Suroeste pasan de desiertos y praderas en las altitudes mas calidas y bajas a bosques

y praderas alpinas en las altitudes mas frias y altas. La region alberga una importante biodiversidad y
ecosistemas terrestres y marinos, como el desierto de Sonora, la Sierra Nevada y la costa del Pacifico.

Los desiertos del sur suelen registrar temperaturas entre los 105 °F y 115 °F, y Phoenix tiene el clima mas
caluroso de todas las grandes ciudades de EE. UU. La costa de California se extiende unas 3,400 millas
(5,500 km) y sus humedales costeros proporcionan un habitat critico para peces y vida silvestre, protegen la
calidad del agua y amortiguan los impactos de las tormentas e inundaciones.
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La region esta muy urbanizada: 9 de cada 10 habitantes viven en ciudades como Albuquerque, Denver, Las
Vegas, Los Angeles, Phoenix, Salt Lake City y San Francisco. La region es también un importante centro de
innovacion en software, tecnologia de la informacion y fabricacion de semiconductores. Solo la economia de
California aport6 mas de $3.21 billones (en dinero de 2022) al PIB de EE. UU. en 2021, alrededor del 12 % del
total de la economia de EE. UU.2, La region también abarca amplias areas rurales cuyos medios de vida se
centran en la ganaderia, la mineria, la agricultura y el turismo.

Los pueblos indigenas y las tierras tribales son esenciales para la identidad social, cultural y geografica de

la region. El Suroeste alberga 182 tribus reconocidas por el Gobierno federal®, asi como numerosas tribus
reconocidas por los estados y tribus que buscan el reconocimiento estatal o federal. California tiene el
mayor namero de tribus reconocidas por el Gobierno federal (109) y la mayor poblacion indigena de todos
los estados®. Arizona, Nuevo México, Colorado y Utah albergan siete de las tribus mas pobladas, con entre
10,000 y mas de 300,000 miembros. Nueve tribus del Suroeste se consideran “grandes tribus terratenientes”,
cinco de las cuales se encuentran entre las diez mayores reservas de EE. UU., con una superficie que oscila
entre los 600,000 y los 16 millones de acres. La mayor reserva federal indigena de EE. UU. —la reserva de la
nacion navajo, de 16 millones de acres— ocupa partes de Arizona, Nuevo México y Utah.

El Gobierno federal gestiona casi la mitad de la superficie total de la region a través de parques nacionales,
bosques, reservas de pesca y vida silvestre, instalaciones militares y terrenos pablicos*. En Nevada, el
Gobierno federal es responsable de la gestion de mas del 80 % de la superficie total del estado®. Asi pues, el
Gobierno federal es fundamental para la adaptacion y la mitigacion en el Suroeste.

En los Gltimos cinco afios, los impactos del cambio climatico en el Suroeste se han hecho cada vez mas
evidentes y generalizados®. Al mismo tiempo, han mejorado la comprension y modelado de la forma en que
estos impactos afectan sectores y procesos especificos. Por ejemplo, se ha avanzado en la comprension y
modelado del agua?#28, alimentacion y agricultura®, incendios forestales?, especies invasoras, pérdida de
biodiversidad (KM 8.2), transformaciones de ecosistemas, salud humana® y las migraciones humanas en el
Suroeste®®2, Ademas, la investigacion ha avanzado en la comprension y modelado de las interdependen-
cias, retroalimentacion y riesgos en cascada de los sistemas interconectados (KM 18.1), como el nexo entre
alimentos, energia y agua (KM 18.3)%:,

Para abordar estos impactos del cambio climatico, los gobiernos, las organizaciones no gubernamentales y
las empresas privadas estan respondiendo cada vez mas con planificacion y acciones para reducir los riesgos
actuales y futuros y aumentar la capacidad de adaptacion. Los esfuerzos de adaptacion que son efectivos,
viables y justos, incluidas las soluciones basadas en la naturaleza, como la infraestructura verde para la
mitigacion de inundaciones, han demostrado que reducen el riesgo climatico, aumentan la resiliencia y pro-
porcionan beneficios colaterales a las metas sociales relacionadas (KM 8.3)*. En todo el Suroeste se conocen
nuevos enfoques de equidad y justicia medioambiental para las comunidades de primera linea, asi como
para los pueblos indigenas (KM 16.2). Estos enfoques reconocen, protegen y aplican diversos sistemas de
conocimiento, incluidos los conocimientos indigenas (KM 16.3). Las ciencias sociales también han mejorado
nuestra comprension de la toma de decisiones inclusiva, participativa y colaborativa para resolver problemas
en esta region y mas alla®="%,

Aunque este capitulo se centra en los impactos climaticos, los riesgos y las acciones de adaptacion en

el Suroeste, también reconoce los esfuerzos en curso para mitigar las emisiones de gases de efecto
invernadero (Figura 32.20) en toda la region a multiples escalas. California, Colorado y Nuevo México son
miembros de la Alianza por el Clima de EE. UU., comprometida con la reduccion de las emisiones de gases
de efecto invernadero (greenhouse gas, GHG) netas en linea con el Acuerdo de Paris (KM 32.5). California se
comprometio a alcanzar la neutralidad de carbono en 2045%4° y publicé un plan detallado con objetivos para
alcanzar esta meta* ademas de aumentar el financiamiento en todos los sectores*. Tanto Colorado como
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Nuevo México tienen metas estatales de reduccion de gases de efecto invernadero***. A nivel local, decenas
de ciudades de todos los estados del Suroeste se han comprometido a reducir las emisiones en consonancia
con el Acuerdo de Paris a través de la red bipartidista Climate Mayors (Alcaldes Climaticos; KM 32.5). Por
ejemplo, el Plan de Accién Climatica de Phoenix sefiala que la ciudad esta en vias de cumplir su meta de
reducir en un 50 % las emisiones de GHG (por debajo de su nivel de referencia de 2018) para 2030 y se ha
comprometido a lograr la neutralidad de carbono para 2050.

Mensaje clave 28.1

La sequia y la creciente aridez amenazan los recursos hidricos

El cambio climatico ha reducido la disponibilidad de aguas superficiales y subterraneas para
las personas y la naturaleza en el Suroeste (confianza muy alta), y existen desigualdades

en como se experimentan estos impactos (confianza alta). El aumento de las temperaturas

ha intensificado la sequia y conducira a un futuro mas arido (muy probable, confianza alta);

sin adaptacion, estos cambios agravaran los desequilibrios existentes entre la ofertay la
demanda de agua (probable, confianza alta). Al mismo tiempo, la regién esta experimentando
precipitaciones mas intensas, incluidos rios atmosféricos, que contribuyen a aumentar las in-
undaciones (confianza alta). Los enfoques flexibles y adaptativos de la gestién del agua tienen
el potencial de mitigar los impactos de estos cambios en las personas, el medioambiente y la
economia (confianza media).

Sequia y aridificacion

La region Suroeste es historicamente arida y esta marcada por episodios de intensa sequia y precipitacion
(KM 4.1)*46, El cambio climatico esta exacerbando estas condiciones, ya que el aumento de las temperatu-
ras esta provocando episodios de calor extremo mas calurosos, suelos mas secos, una mayor demanda de
evaporacion atmosférica y una reduccion de los caudales en las principales cuencas fluviales, como las del
rio Colorado y el rio Grande*##84950, Por ejemplo, entre 1913 y 2017, 1a descarga media anual del rio Colorado
disminuy6 un 9.3 % por cada grado centigrado de calentamiento (Recuadro 28.1)*. Ademas, desde el afio
2000 el Suroeste ha experimentado una “megasequia” excepcional —definida como un episodio de intensa
aridez que persiste durante varias décadas— que se reconoce como el periodo de 22 afios mas seco en

1,200 anos®.

El manto de nieve de las montafas es una de las fuentes de agua mas importantes del Suroeste, ya que sirve
de reserva natural para suministrar agua a las zonas mas secas y bajas para usos agricolas, municipales e
industriales de riego, asi como para los ecosistemas (KM 4.1). Los descensos observados en el manto de
nieve del oeste durante el siglo pasado han sido impulsados predominantemente por las tendencias de
calentamiento*, que han provocado menores volimenes de manto de nieve, lineas de nieve a mayor altitud
y un deshielo mas temprano (KM 3.4)5%2, Estos procesos se ven exacerbados por la deposicion de polvo y
otras particulas que absorben la luz sobre el manto de nieve, lo que acelera el deshielo®. La consecuente
disminucién de la capa de nieve también reduce el albedo, o reflectividad, de la superficie terrestre, lo que
origina un ciclo de retroalimentacién positiva que aumenta atin mas la absorcion de la radiacion solar, el
calentamiento y el deshielo**>%. Se espera que estos cambios en la dinamica del manto de nieve influyan
de forma diferente la sincronizacion y el volumen de los caudales impulsados por el deshielo en las distintas
cuencas®, perturbando potencialmente la capacidad de las infraestructuras hidricas existentes, incluida

la energia hidroeléctrica, para satisfacer las necesidades de la region®# y alterando la dinamica de los
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ecosistemas. Se proyecta que en el proximo medio siglo se observen afos persistentes de escasez de nieve si
el cambio climatico continda sin cesar (Figura 28.2)°.

Cambios proyectados en la humedad del suelo, el equivalente del agua de nieve y
la escorrentia

a) Projected change in average annual soil moisture  b)  Projected change in maximum annual c) Projected change in annual runoff
(2036-2065 relative to 1991-2020) snow water equivalent (2036-2065 relative to 1991-2020)
(2036-2065 relative to 1991-2020)

Lo

Difference in Inches Difference in Inches Difference in Inches
-qim g -qim g -qim g
20-15-1.0-05-01 0 01 05 10 15 20 5 -3 -2 11020 021 2 3 5§ -15-10 05 -0.1-005 0 005 01 05 10 15
d) Projected change in average annual soil moisture  €)  Projected change in maximum annual f)  Projected change in annual runoff
(2070-2099 relative to 1991-2020) snow water equivalent (2070-2099 relative to 1991-2020)

(20702099 relative to 1991-2020)

Se proyecta que el cambio climatico reduzca el equivalente en agua de nieve y altere las tendencias de la hume-
dad del suelo y la escorrentia anual.

Figura 28.2. Estos mapas muestran las diferencias promedio proyectadas para mediados del siglo XXI (2036-
2065; fila superior) y finales del siglo XXI (2070-2099; fila inferior) en la humedad anual del suelo, el equivalente
en agua de nieve (la cantidad de agua contenida en el manto de nieve) y la escorrentia en la region del Suroeste
en relacion con el periodo de referencia, 1991-2020. Los datos de estos mapas proceden de un modelo hidrolégi-
co de la superficie terrestre que simula diferentes partes del balance hidrico y energético. El modelo toma los
datos de temperatura y precipitacion de un conjunto de modelos climaticos globales de la Fase 5 del Proyecto de
Intercomparacion de Modelos Acoplados (Coupled Model Intercomparison Project, Phase 5, CMIP5) utilizando
un escenario intermedio (RCP4.5)% para crear proyecciones futuras de la humedad del suelo, el equivalente en
agua de nieve y la escorrentia®. Se prevé que el aumento de las temperaturas y la variabilidad de las precipita-
ciones reduzcan el equivalente de agua de nieve y alteren las tendencias de la humedad del suelo y la escorrentia
anual (KM 4.1). El registro histérico muestra que la climatologia de 1991-2020 fue sustancialmente mas célida
que la de los periodos precedentes de 30 afos. Asi pues, las zonas de menor humedad del suelo, equivalente del
agua de nieve y escorrentia proyectadas en esta figura, especialmente en las cotas mas altas, presentan déficits
marcados en comparacion con periodos de 30 afios del siglo XX. También hay zonas en las que se proyecta un
aumento de la humedad del suelo y de la escorrentia. Algunos modelos climaticos globales CMIP5 proyectan un
aumento de las precipitaciones sobre partes del Suroeste, y cuando estas se incluyen en el célculo de la hume-
dad promedio del suelo o de la escorrentia, el resultado indica condiciones mas himedas en algunos lugares,
predominantemente en Nevada, Utah, el suroeste de Arizona y el sureste de California. Para conocer mas detalles
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sobre la variabilidad, las Figuras 4.5, 4.6 y 4.7 muestran datos de la misma fuente que ilustran el rango de hiume-
do a seco de las proyecciones para mediados del siglo XXI. Créditos de la figura: Universidad Estatal de Nuevo
México; Universidad Estatal de Arizona; Universidad de Nevada, Reno; NCEI de la NOAA; y CISESS de NC.

Ademas de los periodos prolongados de precipitaciones minimas sin precedentes, el aumento de las tem-
peraturas provocado por el cambio climatico ha incrementado la evapotranspiracion y reducido la humedad
del suelo, lo que puede disminuir el volumen de escorrentia producido por una cantidad determinada de
precipitaciones'®450%9, Estas tendencias han afectado negativamente la gestion de los recursos naturales

y la produccion agricola (KM 11.1) al aumentar el estrés sobre la vegetacion®. Junto con el aumento de la
demanda y las consiguientes extracciones de agua, la reduccion del caudal de los arroyos ha provocado que
muchos de los lagos y embalses de la region, como el Gran Lago Salado, hayan alcanzado niveles de agua
historicamente bajos®. Ademas, la mayor variabilidad de los caudales amenaza la capacidad de la region para
producir y utilizar energia hidroeléctrica, lo que afecta una fuente de energia fiable y baja en carbono®.

El calentamiento climatico también reducira la recarga de las aguas subterraneas por precipitaciones,
deshielo y escorrentia en algunas zonas, lo que reduce el almacenamiento de aguas subterraneas®%4.

Estos efectos se ven exacerbados por el bombeo de aguas subterraneas para satisfacer las necesidades

del riego agricola®%, que es el mayor consumidor de agua dulce de la region. El acuifero del Valle Central
de California es uno de los mas estresados del mundo; durante la sequia de 2012-2016, alrededor de dos
tercios del déficit de agua superficial del valle se debieron al bombeo de aguas subterraneas, lo que provoco
el hundimiento del terreno (el hundimiento gradual de la tierra) en algunas zonas® y la disminucion de la
calidad de las aguas subterraneas.

Inundaciones

A pesar de la creciente aridez de la region, las inundaciones provocadas por precipitaciones extremas (KM
3.5) y por el deshielo (KM 4.1) también suponen una amenaza para la vida y la propiedad, asi como para los
ecosistemas de agua dulce® . Debido al cambio climatico, se prevé que las inundaciones provocadas por el
deshielo se produzcan al principio del afio debido a una escorrentia mas temprana”. Ademas, se prevé que
los rios atmosféricos, que han provocado gran parte de las inundaciones historicas de la region, se inten-
sifiquen con un clima mas calido”™. Las inundaciones provocadas por la subida del nivel del mar también
pueden amenazar las infraestructuras y el suministro de agua en zonas como la region del delta de la bahia
de Sacramento-San Joaquin™7.

Impactos desproporcionados

Resulta critico que los impactos de estos cambios provocados por el clima sean experimentados de manera
desproporcionada por ciertas comunidades de la region, incluidas las comunidades indigenas (KM 16.1). La
falta de agua potable y de servicios de saneamiento en las comunidades indigenas salio a la luz nacional

en 2020 debido a la pandemia del COVID-19, que se propago 3.5 veces mas rapido entre las comunidades
indigenas que entre las no indigenas en la fase inicial de la pandemia™, debido en parte a la falta de acceso
a agua potable en algunas comunidades indigenas. Uno de los principales impedimentos para el acceso al
agua es el costo de las infraestructuras hidricas, que asciende a un promedio de S600 por acre-pie de agua
para las familias no indigenas con suministro por tuberias, en comparacion con los $43,000 por acre-pie
de agua para las familias navajo que dependen del acarreo de agua (no se dispone del afio en ddlares)™7.
Ademas, muchas tribus de la region siguen sin tener acceso al agua porque sus derechos a esta no han sido
adjudicados mediante acuerdos u otros procesos, lo que podria agravar atin mas la escasez de agua para
otros usuarios’.

Otros ejemplos de comunidades sobrecargadas que experimentan impactos desproporcionados del cambio
climatico relacionados con el agua incluyen ciertas comunidades negras, que se enfrentan a un riesgo
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de inundacién desproporcionadamente mayor en Los Angeles™, y las comunidades hispanas y de bajos
ingresos, que reciben agua potable de menor calidad®’ y pueden quedar sistematicamente excluidas de los
procesos de gestion del agua (KM 4.3)8.

Vias de adaptacion

En respuesta a estos retos climaticos interrelacionados, los habitantes del Suroeste han implementado
enfoques adaptativos de gobernanza y gestion del agua. Algunos ejemplos son la Ley de Gestion Sostenible
de las Aguas Subterraneas de California® y diversas medidas de conservacion y respuesta a la sequia en la
cuenca del rio Colorado®#83, que incentivan la colaboracion entre diversos participantes para desarrollar
soluciones innovadoras (KM 12.4). Las transiciones hacia una gestién mas sostenible del agua en el marco
del cambio climatico también incluyen infraestructuras innovadoras (p. €j., mejoras del almacenamiento,

de la recarga y de la recuperacion de acuiferos) y practicas institucionales (p. €j., practicas integradoras de
gestion de la tierra y el agua, cambios en las estructuras tarifarias, acuerdos de reparto del agua y funciona-
miento de los embalses)® #8687 Los estudios de ciencias sociales realizados en ciudades del Suroeste, como
Denver, Phoenix y Las Vegas, indican un apoyo generalizado a las estrategias de gestion innovadoras para la
sostenibilidad del agua urbana® y oportunidades de intervenciones educativas especificas para estrategias
de gestion de la demanda basadas en las actitudes de los residentes hacia el cambio climatico®. La medida
en que estas acciones de adaptacion mitiguen los cambios en la disponibilidad de agua depende de la
interaccion entre el clima y la dindmica social (KM 3.4).

Recuadro 28.1. Primera declaracion de escasez de agua en el rio Colorado

En respuesta a mas de 22 afios de sequia histdrica agravada por el cambio climatico y un creciente desequilibrio entre

la oferta y la demanda de agua en el Suroeste, la Oficina de Reclamacién de EE. UU. declaré la primera escasez de agua
de la historia en el rio Colorado en agosto de 2021 (Figura 4.18)%°. La decision se produjo después de que la agencia
proyectd que el nivel del agua en el lago Mead, el mayor embalse del pais, descenderia a 1,066 pies sobre el nivel del

mar, o solo el 36 % de su capacidad, a finales de 2021, el nivel mas bajo desde que el embalse se llend inicialmente en la
década de los afios 30 del siglo XX (Figura 28.3). Ademas de afectar la fiabilidad del suministro de agua para todos los
usuarios, el bajo nivel de los embalses podria interrumpir la generacion hidroeléctrica, que suministra electricidad a varias
comunidades de la region. La ronda inicial de recortes del suministro de agua implementados en virtud de la declaracion,
siguiendo politicas negociadas previamente, afecté a Arizona, Nevada y México, siendo los agricultores de Arizona los
que sufrieron los mayores recortes. Desde entonces, se han producido recortes mas profundos y generalizados, asi como
peticiones de medidas de conservacion adicionales, y se espera que se expandan mientras contintian los impactos del
cambio climatico. En respuesta, los Gobiernos federales de Estados Unidos y México, los siete estados de EE. UU. de |a
cuenca del rio Colorado y los pueblos indigenas estan desarrollando una serie de vias y soluciones de adaptacién para
mejorar la colaboracién histérica en el rio Colorado (KM 16.3), incluido el modelado del efecto de escenarios de cambio
climatico mas extremos sobre los recursos hidricos de la cuenca. Muchos consideran que la conservaciéon multisectorial
y la gestion de la demanda son una solucién importante. Las granjas pueden reducir el consumo agricola aumentando

la eficiencia en el uso del agua mediante tecnologias como el riego por goteo y la eleccion de cultivos alternativos. Las
mejoras en la conservacion, el reciclaje y la reutilizacion del agua urbana e industrial podrian apoyar a las industrias
“inteligentes en materia de agua” y econémicamente productivas del Suroeste. Mediante una asociacién con México para
la desalinizacion de las aguas costeras, la region podria liberar agua del rio Colorado para Estados Unidos y, al mismo ti-
empo, proporcionar a México un nuevo suministro seguro®'. Sin embargo, las propuestas de desalinizacién han suscitado
preocupacion por la demanda de energia, el costo y la gestién de la salmuera, asi como por su efecto desigual en México,
incluidos los efectos ambientales derivados de la eliminacién de la salmuera. Unas instalaciones de tratamiento de agua
innovadoras y descentralizadas podrian beneficiar directamente a las comunidades de ambos paises, incluidas aquellas
en tierras tribales.
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Imagenes satelitales del lago Mead
a) 2000 b) 2022

Los niveles de agua del lago Mead han descendido, lo que puede afectar el suministro de agua de millones
de personas.

Figura 28.3. El lago Mead, el mayor embalse de EE. UU., abastece de agua a decenas de millones de personas
en todo el Suroeste; riega millones de acres de tierras agricolas; sustenta la biodiversidad, el patrimonio
cultural, los ecosistemas y los servicios ecosistémicos; y ofrece oportunidades recreativas. De 2000 (a) a
2022 (b), el nivel de agua del lago Mead descendi6 del 98 % a solo el 27 % de su capacidad, como muestran
estas imagenes satelitales. Imagenes satelitales: Observatorio de la Tierra de la Administracién Nacional de
Aerondutica y el Espacio (National Aeronautics and Space Administration, NASA).

Mensaje clave 28.2
Aumentan los esfuerzos de adaptacion para abordar la aceleracion

de los impactos en la costa y el océano de la region

Las olas de calor marinas a gran escala y las floraciones de algas nocivas han causado
impactos profundos y en cascada en los ecosistemas costeros marinos y las economias
(confianza alta). Si no se implementan medidas de adaptacién o de reduccién de emisiones,
el calentamiento de origen humano provocara olas de calor marinas mas frecuentes y pro-
longadas (muy probable, confianza muy alta), lo que amplifica los efectos costeros negativos
(confianza media). La subida del nivel del mar, junto con los impactos asociados, como las
inundaciones y la intrusién de agua salada, tendra efectos severos y desproporcionados sobre
las infraestructuras, las comunidades y los recursos naturales (probable, confianza muy alta).
El Gobierno del estado de California ha aplicado la climatologia a la planificacion y la toma
de decisiones en relacién con la subida del nivel del mar, y varias regiones estan adoptando
estrategias de adaptacion para la pesca basadas en el clima (confianza alta). Sin embargo, la
planificacién climatica y las soluciones de adaptacion para la acuicultura estan menos claras
(confianza alta).

La region costera del Suroeste abarca aproximadamente 3,400 millas de costa y casi el 70 % de los 39,400
millones de habitantes del estado. Los 19 condados costeros de California emplean a mas de 12 millones
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de personas® y en 2012 representaron el 80 % del PIB del estado ($57,250 millones en 2022)%. Ademas,
California esta mostrando su liderazgo a través de acciones de adaptacion a nivel nacional.

Extremos oceanicos y adaptacion

La temperatura de la superficie del mar en la costa de California ha aumentado un promedio de 0.4 °F-0.6 °F
por década desde los afnios 70 del siglo pasado®, y se proyecta que aumente en el futuro debido al cambio
climatico (Capitulo 2)*%. El calentamiento causado por los humanos también contribuye a las olas de calor
marinas (marine heatwave, MHW) (Figura 28.4), o incidencias de temperaturas oceanicas excepcional-
mente calidas, que ya han tenido impactos significativos en los sistemas humanos y naturales (Recuadro
10.1)979899100 Eq |la Figura A4.11 se presenta el cambio en la intensificacion acumulada promedio de las MHW
en toda la costa de EE. UU. A medida que el océano se calienta, incluso en las aguas costeras de California,
las MHW superan cada vez mas los limites térmicos de los ecosistemas, lo que amplifica los impactos®,
incluso cambios en la composicion de las especies marinas'®, la menor abundancia y calidad nutricional

de importantes peces de presa pequefnos!®®® y una posible influencia en la mortalidad masiva y la repro-
duccion de las aves marinas!®'®. Del mismo modo, los conocimientos tradicionales tribales o indigenas
demuestran disminuciones significativas en cinco especies costeras de importancia cultural para la nacion
Tolowa Dee-ni) la comunidad india Cher-Ae Heights de la Rancheria Trinidad, la tribu Wiyot y el Consejo
Intertribal Sinkyone Wilderness, un consorcio tribal de diez naciones tribales'*. Estos cambios ecologicos
afectan de manera desproporcionada las comunidades y economias costeras (KM 9.3)107108109 "incluidos los
recursos culturales de los pueblos indigenas (KM 15.2)1%619, A ]a ola de calor marina del Pacifico nororiental
de 2014-2016 le siguieron otras en 2018™ y 2019-2020"2. Estas MHW pueden coincidir con otros eventos
extremos relacionados con el clima, y contribuir a ellos, como la sequia'® y las floraciones de algas nocivas
(harmful algal blooms, HAB)™.
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Las olas de calor marinas del Pacifico han tenido impactos en toda la costa sobre los ecosistemas y la pesca.

Figura 28.4. La ola de calor marina (MHW) del Pacifico de 2014-2016 fue inusualmente larga y provocé diversos
impactos en la costa Suroeste de California (a). A esta MHW le siguieron eventos menos extensos en 2018 y
2019-2020 (b). Aunque se espera que estos tipos de impactos continden, demuestran la necesidad y el poten-
cial de una gestion adaptativa y de mitigacién mediante un enfoque ecosistémico integrado de la gestion de los
héabitats marinos y las pesquerias. EEZ quiere decir zona econémica exclusiva (exclusive economic zone, EEZ).
Créditos de la figura: Universidad de California, Santa Bdrbara; Departamento de Transporte de California; NCEI de
la NOAA y CISESS de NC.

La pesca silvestre comercial y recreativa, asi como la acuicultura (cultivos acuaticos), seguiran viéndose
afectadas negativamente por las MHW y las HAB'” y ocasionara severas ramificaciones econdmicas!>!14115116,
Los eventos extremos de calentamiento oceanico también tienen efectos compuestos: una MHW
contribuy¢ a la pérdida de mas del 90 % de alga toro del norte de California, una especie fundamental

para el ecosistema oceanico, lo que provoco grandes pérdidas econdmicas en la pesca (centrarse en el
carbono azul) lo que incluye el abalon rojo, una especie ahora catalogada como en peligro de extincion
critico por la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza. Ademas, los retrasos y cierres

28-15 | Suroeste



La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

extremos relacionados con el evento afectaron de manera desproporcionada las operaciones pesqueras de
menor escala'.

Los impactos generalizados de las MHW y las HAB subrayan la necesidad de adoptar enfoques adaptativos
efectivos para la gestion de la pesca. Los pescadores californianos lidian con las MHW pescando en zonas
distintas o especies diferentes'®. Sera dificil gestionar la pesca a largo plazo en condiciones de calentamien-
to extremo'®. Las areas marinas protegidas (marine protected areas, MPA), consideradas una estrategia de
gestion de los cambios oceanicos provocados por el clima, podrian no amortiguar los efectos generalizados
de las MHW sobre las especies de los bosques de algas del sur de California?®. Adoptar un enfoque eco-
sistémico que considere multiples opciones de gestion en vez de una especie aislada'?'?? parece mejorar

la gestion del cambio climatico'®. La aplicacion de un enfoque mas coordinado de gestion del riesgo de
desastres a las MHW y a los eventos extremos de HAB parece corresponderse con una mejor gestion
adaptativa de la pesca, lo que pone de relieve la necesidad de mejorar la coordinacién y la coherencia entre
los 6rganos de Gobierno, las comunidades y los pescadores en primera linea (KM 10.3)14125,

El calentamiento de los océanos provocado por los humanos coincide con el aumento de la acidificacion de
los océanos (ocean acidification, OA) y el descenso de los niveles de oxigeno (hipoxia) de las aguas costeras
mas profundas y ricas en nutrientes. En un escenario muy alto (RCP8.5), se prevé que las sardinas, una
especie comercial y ecolégicamente importante, se desplacen hacia los polos, lo que provocara cambios
sustanciales en las capturas'®®?6, Bajo el mismo escenario, se proyecta que el aumento de la acidez debido a
la respuesta quimica del océano a la absorcion de dioxido de carbono incremente la mortalidad de los inver-
tebrados calcificadores (como las ostras y otros bivalvos), que son importantes para la acuicultura y la red
trofica, y provoque una pérdida de fuentes de alimento para algunos peces e invertebrados'’.

Las posibles soluciones de adaptacion incluyen un enfoque de gestion ecosistémica de los habitats
marinos y la pesca, asi como la aplicacion de normativas sobre el agua y el uso del suelo, que se espera que
amortigiien algunos impactos climaticos'. La proteccion y restauracion de la hierba marina y los bosques
de alga toro en las aguas de California proporcionan un habitat esencial, y estos ecosistemas también
pueden mejorar las condiciones locales de pH y oxigeno'?0. El Plan de Ecosistemas Pesqueros adoptado
por el Consejo de Gestion Pesquera del Pacifico en 2013 incluye orientaciones sobre la OA e hipoxia'®®,
pero es posible que se necesiten estrategias adicionales, como permisos flexibles, mejor coordinacion con
las comunidades pesqueras y normas de control adaptables, para mejorar los resultados™. Las soluciones
acuicolas basadas en la naturaleza, como la conservacién y la acuicultura restauradora, también tienen
potencial para mitigar los impactos locales de la QA®®2133134135 pero apenas estan surgiendo en California’.

Impactos de la subida del nivel del mar y planificacion de la adaptacion

La subida del nivel del mar (Sea Level Rise, SLR) plantea riesgos para la costa de California a través de un
aumento de las inundaciones, los impactos de las marejadas ciclonicas y la pérdida de habitats costeros

y playas (Figura 28.5; KM 9.1). Se proyecta un aumento promedio del nivel del mar de unos 0.79 a 1.25 pies
en la costa de California para 2050, de unos 3.10 a 6.63 pies para 2100 y de unos 6.11 a 11.90 pies para 2150
(escenario de intermedio a alto)’. En California viven mas personas por debajo de 3.3 pies (1 m) de elevacion
que en cualquier otro estado, excepto Louisiana'®; 1a poblacion que vive en las llanuras aluviales costeras
cartografiadas de 100 y 500 afios aument6 aproximadamente un 10 % de 2010 a 2020™". También se preveé
que la SLR empeore las desigualdades en las comunidades y provoque impactos agravados, como la
intrusion de agua salada que contamina las aguas subterraneas’!#$139140141142143 ' Ademas, las tribus costeras de
California estan observando una subida del nivel del mar que, combinado con la pérdida de bosques de alga
toro, incrementa el riesgo de erosion costera, destruccion de artefactos culturales y limitacion del acceso a
los lugares tradicionales de la costa™.

28-16 | Suroeste



La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

En 2050, para todas las vias de emisiones, se espera que los efectos de la SLR sobre las mareas y las
marejadas ciclonicas provoquen inundaciones de marea alta a moderadas con mayor frecuencia, y las
comunidades costeras ya estan experimentando inundaciones de marea alta de leves a moderadas (KM 9.1)".

Riesgos de la subida del nivel del mar para infraestructuras y comunidades
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Se prevé que las inundaciones provocadas por la subida del nivel del mar afecten las infraestructuras de trans-
porte y las comunidades de la costa de California, con un efecto desproporcionado en las comunidades con
ingresos mas bajos.

Figura 28.5. Estos mapas muestran el riesgo de inundacion proyectado a partir de 3 pies de subida del nivel del
mar (SLR), asi como los riesgos para las infraestructuras criticas y las comunidades circundantes, para la zona de
la bahia de San Francisco (fila superior) y el litoral desde Los Angeles hasta San Diego (fila inferior). Los paneles
de la columna de la izquierda muestran las infraestructuras de transporte amenazadas por inundaciones con 3
pies de SLR, mientras que los de la columna de la derecha muestran el nimero de instalaciones peligrosas (indi-
cadas con circulos) y los sectores de poblacion en riesgo de inundacién, con un sombreado purpura que indica

la fraccion de poblacién de cada tramo censal con ingresos por debajo del nivel de pobreza. Las inundaciones
provocadas por la SLR afectaran las principales infraestructuras de transporte a lo largo de la costa; dada la ubi-
cacion de las instalaciones peligrosas y su coincidencia con comunidades de bajos ingresos, estas inundaciones
tendran un efecto desproporcionado en estas comunidades. El riesgo de inundacién por la SLR coincide con un
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escenario intermedio en el afio 21007. Las infraestructuras de transporte incluyen los principales aeropuertos,
autopistas y vias ferroviarias. Las categorias de instalaciones peligrosas definidas por la EPA incluyen fabricas,
plantas y subestaciones de transmisién de energia, gasoductos de gas natural, refinerias y pozos de petroleo y
gas, instalaciones de gestién de residuos, vertederos e incineradoras y operaciones con animales. Créditos de la
figura: Eagle Rock Analytics.

Se prevé que las infraestructuras costeras de energia y transporte se vean afectadas negativamente por
las inundaciones provocadas por la SLR. Se espera que la inundacion proyectada de las subestaciones

de energia en zonas bajas durante las tormentas y a causa de la SLR extrema en un escenario muy alto
(RCP8.5) cause interrupciones del servicio eléctrico a miles de clientes y aumente los costos de man-
tenimiento y reparacion®. El analisis de la red de transporte de combustible de California reveld que los
muelles, las terminales y las refinerias son los mas expuestos a las inundaciones costeras!*. El Departa-
mento de Transporte de California ha iniciado esfuerzos de planificacién de la adaptacion que consideran
una variedad de estrategias mas alla del endurecimiento de las infraestructuras, lo que incluye estrategias
basadas en la naturaleza para limitar los impactos de las inundaciones (KM 8.3), asi como la planificacion
para evitar la pérdida de recursos costeros y de acceso™.

La subida del nivel del mar y el aumento de las inundaciones costeras afectaran de manera desproporcio-
nada las comunidades de primera linea (KM 9.2)"°. El proyecto Mareas Toxicas (Toxic Tides) proyecto6 que,
en un escenario muy alto (RCP8.5), la SLR en California#®*’ provocaria un aumento de las inundaciones
en mas de 400 instalaciones industriales y lugares contaminados, incluidas plantas eléctricas, refinerias y
vertederos de residuos peligrosos, y se proyecta que 440 de ellas corran el riesgo de sufrir al menos una
inundacion al afio de aqui a 21008, Cualquier inundacién de lugares peligrosos aumentaria los riesgos de
contaminacion en las comunidades de primera linea circundantes™.

Los residentes de viviendas asequibles, normalmente comunidades de bajos ingresos, son especialmente
vulnerables a la SLR, con un mayor porcentaje de viviendas asequibles expuestas a la SLR que el parque
general de viviendas en algunos estados costeros. California se encuentra entre los cuatro primeros
estados del pais con mas unidades de vivienda asequible expuestas al menos cuatro veces al afio a inun-
daciones costeras, segin los niveles del mar proyectados para el afio 2050 en un escenario muy alto
(RCP8.5)40, También se proyecta que en 2050 California experimente un aumento del 40 % en el nimero
de unidades en riesgo de inundacion, en comparacion con el ano 2000, En el caso de los residentes de
viviendas asequibles, el riesgo de inundacion se ve agravado por la amenaza de desplazamiento debido al
aumento del valor de la propiedad y de los alquileres. Los esfuerzos estratégicos de adaptacion y resiliencia
en la ciudad, combinados con mejoras comunitarias y de infraestructuras, podrian proteger a estos
residentes de posibles desplazamientos™1>,

La subida del nivel del mar esta elevando el nivel freatico de la costa, exponiendo a las comunidades a inun-
daciones provocadas por el agua que emerge del subsuelo (KM 9.1, 9.2)*84. Las comunidades situadas en
zonas bajas, como la bahia de San Francisco, son las que corren mayor riesgo, y se proyecta que las zonas
con niveles freaticos costeros poco profundos sufran inundaciones generalizadas por la aparicion de aguas
subterraneas'®"., La subsidencia agrava esta amenaza; los residentes de la costa que viven en lugares donde
se esta produciendo subsidencia experimentan un aumento promedio relativo del nivel del mar hasta cuatro
veces superior a la tasa mundial*®'. Estos riesgos no se han tenido bien en cuenta en la planificacion de la
adaptacion. Ademas, se espera que los impactos y las necesidades de adaptaciéon sean mayores de lo previsto
si solo se tienen en cuenta las inundaciones superficiales debido a la SLR —lo que no incluye inundaciones
por hundimiento o intrusién de aguas subterraneas— en la planificacion comunitaria y de infraestructuras*.

La planificacion de la adaptacion para el SLR como campo ha avanzado®™ a medida que los gerentes costeros
han manifestado una mayor preocupacion por la amenaza de la SLR y los gobiernos locales, regionales
y estatales de California aplican la ciencia climatica en la toma de decisiones (KM 9.3)*. California ha
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establecido politicas que obligan a tener en cuenta el cambio climatico en la toma de decisiones y la plan-
ificacion de infraestructuras de los gobiernos estatales y locales>15>1556157, Egpecificamente para la costa,
existen orientaciones sobre como aplicar la evaluacion de riesgos y las proyecciones de la SLR en la plani-
ficacion, incluidas orientaciones especificas para infraestructuras criticas®®"*. Este panorama de politicas
y orientaciones estatales estd informando directamente la planificacion local de la adaptacién costera. De
los 19 condados costeros, 18 han completado una evaluacion de la vulnerabilidad, desarrollado una politica
de adaptacién o actualizado los elementos de seguridad exigidos por el estado en sus planes generales para
incluir la adaptacion al clima'®®.

Aunque la planificacion de la adaptacion a lo largo de la costa de California ha avanzado considerablemente,
muchos de estos esfuerzos atn no se han implementado’®. Esto se debe en parte a los problemas de finan-
ciamiento e implementacion, especialmente para los gobiernos locales que carecen de recursos y deben
superar problemas institucionales y de gobernanza (KM 31.5)"%216. A pesar de estos retos, California lidera
sobre muchas otras partes de la costa estadounidense en el empleo de estrategias de adaptacion y parece
estar bien posicionada para una mayor adaptacion’.

Mensaje clave 28.3

La produccion de alimentos y fibras en el Suroeste

se enfrenta a retos cada vez mayores

Las sequias continuas y la escasez de agua dificultaran la produccion de alimentos y fibras en
el Suroeste si no se adoptan nuevas estrategias y tecnologias (confianza alta). Los episodios
de calor extremo aumentaran el estrés de los animales y reduciran la calidad y el rendimiento
de las cosechas, con el consiguiente efecto econémico generalizado (probable, confianza alta).
Dado que los habitantes del Suroeste se han adaptado a los impactos de la sequia durante
milenios, la incorporacién de los conocimientos indigenas a la innovacion tecnoldgica puede
ofrecer soluciones para proteger la seguridad y la soberania alimentarias (confianza media).

En todo el Suroeste, se proyecta que aumente el promedio anual de temperaturas minimas del aire, los dias
con grados para cultivar medidos por GDD (growing degree days) y el nimero promedio de dias por encima
de 86 °F (el umbral utilizado para definir las zonas de calor) debido al cambio climatico'®. A mediados del
siglo, en escenarios intermedios (RCP4.5) y muy altos (RCP8.5), las proyecciones muestran temporadas

de cultivo mas largas, un desplazamiento hacia el norte de las zonas de rusticidad de las plantas y una
ampliacion de las zonas de exposicion a estrés térmico para los cultivos y el ganado (KM 11.1)'2. En California,
se prevé que el aumento de las temperaturas afecte la temporada de los cultivos anuales de estacion fria

y la ubicacion de los cultivos anuales de estacion calida'®. Los inviernos mas calidos serian perjudiciales
para las necesidades de frio de los cultivos frutales!®4. En California, se espera que un menor namero de

olas de frio reduzca la exposicion de los cultivos a las heladas!®®; sin embargo, se espera que las “primaveras
falsas” en el oeste intermontano aumenten la vulnerabilidad a las heladas de final de estacion'®. Durante el
verano, se espera una mayor probabilidad de olas de calor (KM 2.2)'". La productividad de algunos cultivos
de importancia econdémica, como el algodén de tierras altas en Arizona, ya ha disminuido debido al estrés
térmico'®. Aunque el aumento de la sequia es el riesgo climatico mas importante para la agricultura de la
region, importantes zonas agricolas como el Valle Central de California también sufren los dafios de grandes
inundaciones ocasionales provocadas por eventos fluviales atmosféricos!®.
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Impactos en la agricultura

Los agricultores y ganaderos estan especialmente amenazados por las sequias severas y prolongadas
(Figuras 28.6, 8.6). Se prevé que los futuros aumentos de temperatura provoquen mayores tasas de
evapotranspiracion, lo que incrementara la demanda de agua dulce para el riego'®®. Los productores mas
vulnerables a los déficits locales de precipitaciones son los agricultores que cultivan secano en tierras aridas
y los productores que crian ganado en pastizales. Los sistemas comunitarios de riego alimentados por la
nieve en las cuencas hidrograficas de gran altitud de Nuevo México y Colorado, conocidos como acequias,
estan especialmente expuestos a la escasez de nieve anual™. Con el aumento de la aridez, las practicas
agricolas como el barbecho y el pastoreo en pastizales necesitaran una gestion cuidadosa para evitar el
aumento de la erosion edlica y la produccion de polvo de los suelos expuestos™. El aumento de las tempera-
turas estivales también degrada las costras protectoras del suelo desértico formadas por comunidades de
algas, bacterias, liquenes, hongos o musgos, lo que se suma a las cargas de polvo en suspension'. El efecto
de la creciente aridez sobre la agricultura es, por tanto, doble, ya que los depositos de polvo en el manto

de nieve de las montaiias provocan un deshielo mas rapido, agotando el manto de nieve'™, lo que reduce el
agua de superficie para el riego. Mientras que solo 22 de los 216 condados de la region estan clasificados
como “dependientes de la agricultura” por el USDA™, la agricultura es un importante contribuyente a las
economias estatales y locales y al suministro de alimentos de EE. UU. California lidera la nacion en ingresos
agricolas en efectivo™, principalmente de frutas, frutos secos y vegetales, ventas agricolas directas a los
consumidores y gastos agricolas'. El cambio climatico plantea riesgos tanto para la productividad como
para la calidad de frutas y hortalizas, lo que exige adaptaciones en las explotaciones agricolas y en toda la
cadena de suministro, incluidos cambios en los calendarios de cultivo, estrategias de gestion de nutrientes y
plagas, manejo poscosecha y métodos de conservacion!™'7,
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Agricultura y cambio climatico en el Suroeste de EE. UU.
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El seguimiento de los indicadores del efecto climatico en la agricultura puede mejorar la comprension y con-
tribuir a los esfuerzos de adaptacion.

Figura 28.6. Entre los impactos del cambio climatico en la agricultura del Suroeste se encuentran la prolongacién
de los periodos vegetativos, el desplazamiento hacia el norte de las zonas de rusticidad de las plantas, la am-
pliacién de las zonas de estrés térmico y el aumento de las tasas de evapotranspiracion, lo que incrementa la
demanda de agua dulce para riego. El seguimiento de los indicadores nos ayuda a comprender como se experi-
mentan los impactos y como adaptarnos a los riesgos. Créditos de la figura: Universidad Estatal de Nuevo México
y Universidad Estatal de Utah. Consulte los metadatos de las figuras para conocer otros colaboradores.

La reduccion en la produccion agricola debido al cambio climatico acarreara importantes costos
economicos. Los episodios de sequia han tenido impactos econémicos importantes en la agricultura
regional (KM 19.1); por ejemplo, la sequia de 2021 costo6 a los sectores agricolas de California un estimado
de $1,280 millones (en ddlares de 2022) y provoco la pérdida de 8,745 puestos de trabajo a tiempo completo
o parcial (KM 11.3)". Los estudios de modelado indican que se espera que el calentamiento de las tem-
peraturas tenga un efecto perjudicial en el rendimiento de las almendras'®, uvas de vino® y otros cultivos
de alto valor'®. Las estrategias de adaptacion localizadas incluyen combinaciones de riego especificas

para cada cultivo y localidad, la gestion del lugar (p. ej., el uso de cultivos de cobertura y el aumento del
barbecho) y la seleccion de variedades cultivadas'®. El barbecho como respuesta a la escasez de agua puede
conllevar sus propios retos, como el aumento de la produccion de polvo y malezas, pero también puede
mejorar los servicios ecosistémicos, como la recarga de las aguas subterraneas y la mejora de la salud de
los ecosistemas'®,

Es probable que el calentamiento climatico provoque brotes mayores, mas frecuentes y mas severos de
escarabajos de la corteza, lo que afectara negativamente la calidad y cantidad de madera disponible para las
industrias y productos forestales de la region'®:. Aunque los productos madereros contribuyen en menor
medida a la economia de los estados del interior de la region, los costos podrian ser considerables en
California, donde se calcula que la industria aporta $44,800 millones (en dolares de 2022) y 177,000 puestos
de trabajo (KM 7.2)!84,
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Con el tiempo, el ingreso agrario de la region ha pasado a depender mas de los cultivos que de la
ganaderia'®. Dado que la mayoria de las tierras de cultivo del Suroeste son de riego, se pensaba que la
agricultura de la region era menos vulnerable al cambio climatico que la de otras partes del pais. Sin
embargo, el futuro suministro de riego es incierto, ya que depende de la disminucion de las reservas de
aguas subterraneas y superficiales (KM 28.1, 4.1). Por ejemplo, Arizona permite que hasta el 73 % de su

agua se destine a la produccion de cultivos®®®, pero la promesa de seguir disponiendo de agua de riego es
menos clara dado el rapido crecimiento de la poblacién del estado y la disminucion de los caudales del rio
Colorado®. El riego de cultivos, principalmente de alfalfa, representa las tres cuartas partes del consumo
de agua en la cuenca del Gran Lago Salado, donde se aboga por disminuir el riego, ya que el estado trata

de evitar el agotamiento total del lago y los impactos medioambientales y de salud ptblica asociados'®.
Entre las estrategias para reducir el consumo de agua de riego esta la sustitucion del riego por gravedad

y por aspersion por sistemas mas eficientes'®®, pero los costos de la reconversion pueden resultar dificiles
para los agricultores cuando el cambio climatico ya esta reduciendo los rendimientos!®. Los programas
federales de seguros pueden ayudar a los agricultores después de las pérdidas de cosechas o forraje rel-
acionadas con el clima, proporcionando un alivio econémico a corto plazo de los efectos de los eventos
extremos®’. Sin embargo, algunas investigaciones sugieren que los programas federales de seguros desin-
centivan la adaptacion de los agricultores a los impactos del cambio climatico®. Los factores de estrés no
relacionados con el clima pueden influir en la capacidad de las comunidades agricolas para adaptarse a los
impactos climaticos®. En las llanuras de Colorado y Nuevo México, la mayoria de los condados rurales se
estan despoblando debido a la emigracion persistente de adultos jovenes, lo que pone a prueba los servicios
sociales y reduce los ingresos fiscales'. Sin embargo, el Suroeste también cuenta con algunas de las zonas
de mas rapido crecimiento de EE. UU., incluidas zonas rurales de alta densidad demografica y ciudades que
se expanden hacia zonas agricolas®’. La expansion urbana puede incrementar la pérdida de tierras de cultivo
y, al mismo tiempo, aumentar el nimero de pequenas explotaciones centradas en cultivos especializados
en vez de en productos basicos'®*'®3 lo que ejerce una mayor presion sobre el suministro de alimentos de la
region a medida que la sequia (KM 28.1)°' amenaza la produccion agricola'®.

La ganaderia es el uso dominante de las tierras agricolas en amplias zonas del Suroeste donde la produccion
de cultivos no es rentable o es inviable. La ganaderia representa aproximadamente un tercio de los

ingresos agricolas, con cerca del 70 % procedente del ganado vacuno'®. Se prevé que el cambio climatico
reduzca la sostenibilidad de la produccion ganadera que depende de los ecosistemas de pastizales!'®>'%. Se
prevén impactos negativos en toda la cadena de suministro de alimentos para el ganado, que afectaran la
produccion y la calidad nutricional del forraje, la salud del ganado en los pastizales y el transporte debido

al estrés térmico y a la exposicion a plagas, y la vida 1til de los productos durante el transporte y el alma-
cenamiento'®%, Se espera que el forraje de los pastizales de la Oficina de Gestion de Tierras disminuya en
Arizona y Nuevo México, pero es menos seguro que el forraje de los pastizales se mantenga estable en las
partes central y septentrional de California, Colorado, Nevada y Utah debido a las diferencias en la disponib-
ilidad de humedad durante la temporada de crecimiento!¥"1%°,

Impactos en cascada del cambio climatico en la agricultura

Los impactos en cascada del cambio climatico, combinados con el aumento de la poblacion urbana y otros
factores sociales y culturales, suponen una amenaza cada vez mayor para la agricultura de la region®. El
crecimiento urbano en el Suroeste ha provocado una competencia por el agua entre las explotaciones
agricolas y las ciudades, reflejo de las tendencias mundiales®®. Las transferencias de agua de las zonas
rurales a las urbanas han sido una caracteristica del Suroeste durante décadas, a menudo, con consecuen-
cias negativas para las comunidades rurales y de bajos ingresos?’2%2, Para satisfacer la demanda de agua

de una region metropolitana en crecimiento y preservar al mismo tiempo las tierras de cultivo de riego,
Colorado esta experimentando con innovaciones en la politica del agua disefiadas para fomentar las trans-
ferencias de las zonas rurales a las urbanas minimizando al mismo tiempo los impactos en las zonas rurales,
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pero la adopcion ha sido lenta debido a la desconfianza de las comunidades agricolas y a la incertidum-
bre sobre las compensaciones®®?. En California, las fuerzas del mercado han animado a los agricultores a
orientarse hacia cultivos con un alto valor econémico, pero también con una gran huella hidrica, como los
frutos secos?*** y el cannabis legal®®.

Comunidades de primera linea e inseguridad alimentaria

Las comunidades de primera linea, incluidas las poblaciones hispanas, las mujeres agricultoras, los tra-
bajadores agricolas migrantes y los pueblos indigenas, se enfrentan a problemas de acceso al agua en sus
hogares, asi como de seguridad alimentaria y salud (KM 4.2)*206207 Por ejemplo, la sequia de 2012-2016

en el Valle de San Joaquin de California interrumpi6 el empleo de los trabajadores agricolas y redujo la
seguridad alimentaria, la seguridad del agua y la salud?®. Los riesgos para la salud mental también estan
aumentando a medida que los agricultores y ganaderos informan de niveles de ansiedad de moderados a
graves sobre el cambio climatico y la necesidad de adaptarse®®”. Los ganaderos de primera generacion y las
mujeres ganaderas son desproporcionadamente vulnerables a los impactos climaticos debido a su limitada
experiencia con la sequia y a sus conexiones mas débiles con las redes de ganaderos?°.

Se prevé que las comunidades urbanas de bajos ingresos sean de las primeras en sufrir inseguridad
alimentaria a medida que el cambio climatico reduzca la produccion de alimentos de la regiéon. Se han
propuesto estrategias para producir mas alimentos en los entornos urbanos, pero estos alimentos no suelen
llegar a los consumidores con ingresos bajos, que tienen menos acceso a los sistemas de distribucion de
alimentos y, a menudo, no pueden permitirse pagar los precios mas altos que suelen tener estos alimentos?®".
El conocimiento indigena se ha propuesto como un recurso importante para la adaptacion al cambio
climatico (KM 16.3)?2%3, Dado que los habitantes del Suroeste se han adaptado a los impactos de la sequia
durante milenios, el uso de los conocimientos indigenas puede permitir que la region sirva de “laboratorio”
para futuros sistemas alimentarios adaptados al clima?* a la vez que se refuerza la soberania alimentaria?®.

Adaptacion de la agricultura

Existen soluciones de adaptacion para las explotaciones ganaderas®®?$ pero las barreras sociales y
econdmicas, como la desconfianza hacia los expertos, los costos financieros y el tiempo que requiere la
innovacion, y la adhesion a la tradicion han ralentizado la adopcion de la informacion'®. La informacion
sobre el cambio climatico no se incorpora sistematicamente a las decisiones de gestion de riesgos de los
ganaderos?’, y solo recientemente se ha convertido en una prioridad en los planes de gestion de pastizales
de las agencias federales'’.

Los habitantes del Suroeste estan explorando adaptaciones tecnoldgicas a los impactos climaticos (KM
31.3). Los enfoques de gestion adaptativa de la conservacion que se centran en minimizar la perturbacion
del suelo al tiempo que maximizan la cobertura del suelo, la biodiversidad y la presencia de raices vivas
han ido ganando adeptos entre los agricultores a través de practicas como los cultivos de cobertura y la
agricultura con labranza reducida y sin labranza (KM 11.1)#82, En combinacion con la labranza reducida,
los cultivos de cobertura mejoran la estructura del suelo, el contenido de carbono organico y la capacidad
de infiltracion y de retencion de agua en las tierras de cultivo de riego?° e influye positivamente en el ciclo
de los nutrientes, el rendimiento de los cultivos y la conservacién del agua del suelo en sistemas de cultivo
semiaridos con riego limitado?*??2, Sin embargo, algunos agricultores y ganaderos, como los que operan
en pequenas superficies, a menudo, tienen dificultades para acceder a los recursos necesarios para la
transicion de practicas o pueden percibir que los riesgos del cambio son demasiado grandes, incluidos los
gastos financieros y la necesidad percibida de aprender nuevas habilidades?*.

La eficiencia del riego puede reducir los riesgos que corren las explotaciones agricolas y ganaderas debido
al aumento de las temperaturas, a la escasa fiabilidad de las precipitaciones y a la reduccion de los recursos
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hidricos. Sin embargo, el acceso a estas soluciones puede ser complicado debido a la ubicacién de la granja

o el rancho, al acceso a las aguas superficiales y subterraneas, a los derechos de agua, a los métodos de riego
actuales y a los tipos de cultivo®®. En el Valle Verde de Arizona, el acceso limitado a materiales, equipos y
recursos financieros, especialmente para los pequerios productores, inhibe su capacidad para responder a
los retos relacionados con el agua?‘. Los pueblos indigenas se enfrentan a barreras para acceder al apoyo del
Servicio de Conservacion de Recursos Naturales (Natural Resources Conservation Service, NRCS) relaciona-
das con la tenencia de la tierra, la asistencia financiera, los desajustes institucionales y las complejidades a la
hora de incorporar los métodos agricolas indigenas en las solicitudes de los programas del NRCS??>2%,

Mensaje clave 28.4

El cambio climatico compromete la salud humana y modifica la demografia

El aumento del calor extremo, la sequia, las inundaciones y la actividad de los incendios
forestales estan impactando negativamente la salud fisica de los residentes del Suroeste
(confianza alta). El cambio climatico también estd moldeando la demografia de la regién al
estimular la migracion de personas de Centroamérica al Suroeste (confianza media). Entre las
personas especialmente vulnerables a los crecientes impactos del cambio climatico se en-
cuentran los adultos mayores, los trabajadores al aire libre y las personas con bajos ingresos
(confianza alta). Las iniciativas de adaptacion locales, estatales y federales estan trabajando
para responder a estos impactos (confianza alta).

Impactos del calor extremo

Desde 2018, 31 grandes desastres relacionados con el clima y las condiciones meteorologicas han afectado

al Suroeste, lo que ha provocado mas de 700 victimas mortales y dafos estimados por un total de $67,300
millones (en ddlares de 2022)?. Existen evidencia sélida que indica que el calor extremo afecta de manera
desproporcionada la salud de las comunidades de primera linea y sobrecargadas de la region (KM 15.2),
incluidas las personas sin vivienda*"?»$22% trabajadores al aire libre y trabajadores agricolas migrantes (Figura
28.7; KM 11.2)%30231232233 351 como las personas con bajos ingresos®?* y los adultos mayores**. Entre 2016 y
2020, 7,687 hospitalizaciones en el Suroeste se debieron al calor y a enfermedades relacionadas con el calor,
en comparacion con 5,517 en los cinco afnos anteriores (2011-2015)*. La exposicion prenatal y posnatal al
calor elevado y a la contaminacion atmosférica se muestra especialmente peligrosa en la region723239.240,

Se prevé un aumento del calor extremo y de los dias de alto indice de ozono en la region como consecuen-
cia del cambio climatico (KM 2.3, 3.5)*!. Se espera que estos cambios aumenten la exposicion al calor y a la
contaminacion atmosférica, las enfermedades y las muertes prematuras®? Se prevé que la intensificacion de
la aridez debido al aumento de las temperaturas y a la sequia provoque mas tormentas de polvo?? y mas del
doble de muertes atribuidas al polvo fino para 2080-2099 en un escenario muy alto (RCP8.5), en relacion con
1986-2005 (KM 6.1)**4, con un aumento de la exposicion de los trabajadores al aire libre durante la estaciéon
calida. La incidencia de la coccidioidomicosis (fiebre del Valle) en la region ha aumentado (Figura 15.2)* y
esta asociada a temperaturas del aire mas altas y suelos mas secos?6?7 con mayor riesgo para las personas
cuyo trabajo requiere alteracion del suelo. El costo promedio anual de la fiebre del Valle para la economia
estadounidense en el periodo de referencia 2000-2015 fue de $4,800 millones al afio (en délares de 2022), y
se proyecta que aumente un 390 % en 2090 en un escenario muy alto (RCP8.5; Figura 15.2)%.

La exposicion al calor extremo también afecta la economia a través de la disminucion de la productivi-
dad y el bienestar de los trabajadores al aire libre (Figura 28.7)9250.31 egpecialmente entre los trabajadores

28-24 | Suroeste



La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

agricolas migrantes de la region (KM 15.1)2253, Se proyecta que las estimaciones de impacto sobre la produc-
tividad que se muestran en la Figura 28.7 ocasionen una pérdida del 25 % de la jornada laboral en todos los
dias del tercer trimestre (julio-septiembre) en un escenario muy alto (SSP5-8.5) a finales de siglo y causen
importantes pérdidas a la economia (KM 19.1). La deshidratacién debido al trabajo al aire libre en condiciones
de calor extremo en California esta relacionada con la enfermedad renal aguda incluso después de un solo
dia de exposicion®*. Se estan investigando los mecanismos de la enfermedad renal croénica relacionados con
el cambio climatico, pero la exposicion al calor ocupacional es un factor causal®®.

Impactos del calor en el Suroeste
Percent share of days (Jul-Sep) with physical work capacity below 75%
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Dado que se espera un aumento de la frecuencia y la severidad de los episodios de calor extremo, se proyecta
que la capacidad para trabajar al aire libre disminuya en algunas zonas del Suroeste.

Figura 28.7. La capacidad para trabajar al aire libre —medida por la capacidad de trabajo fisico (physical work
capacity, PWC)— disminuira en amplias zonas del Suroeste debido a la exposicién al calor a lo largo del siglo, y
se espera que el mayor descenso se produzca en el suroeste de Arizona, el sureste de California y el Valle Central
de California. Estos impactos en el trabajo al aire libre afectaran la produccién agricola, asi como la capacidad
de obtener ingresos de los trabajadores. La PWC oscila entre el 100 % (sin pérdida de capacidad laboral) y el 0 %
(pérdida total). Los mapas muestran la proporcion de dias del tercer trimestre (de julio a septiembre) en los que
la PWC es inferior al 75 %. En condiciones histéricas (a), algunas localidades del sur de Arizona tuvieron valores
de PWC inferiores al 75 % durante la mitad del trimestre. (d) En un escenario muy alto (SSP5-8.5) para finales de
siglo, se proyecta que la mayor parte del sur de Arizona, el sureste de California y algunas zonas del Valle Central
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de California tengan menos del 75 % de capacidad de trabajo durante todos los dias del tercer trimestre. Esta
pérdida diaria de trabajo se calcula segln una carga térmica determinada (temperatura, humedad y radiacion
solar), en comparacién con condiciones templadas en las que no hay efecto térmico sobre el rendimiento laboral.
Para proporcionar una gama completa de posibles impactos, los mapas se basan en afios representativos para
(a) histérico/principios de siglo (1991-2010); (b) mediados de siglo (2041-2060, SSP1-2.6 [escenario bajo]); (c)
mediados de siglo (2041-2060, SSP5-8.5 [escenario muy alto]); y (d) finales de siglo (2081-2100, SSP5-8.5). Las
estimaciones se basan en una persona que realiza trabajos agricolas de moderados a pesados al aire libre duran-
te un turno diurno (unas 7 horas). La PWC es una estimacion empirica basada en estudios de camaras fisiologi-
cas humanas que cuantifican como cambia la PWC con la carga de calor ambiental en funcién de la temperatura
del globo de bulbo himedo?56257.2582% | as zonas de tierra en blanco no tenian cultivos a principios del siglo XXI.
Créditos de la figura: Universidad de lllinois-Urbana Champaign y Universidad Estatal de Arizona.

Calidad del aire y efecto sobre la salud

Aunque el nivel promedio anual de materia particulada (particulate matter, PM, ) ha experimentado

un descenso decenal en la region debido al refuerzo de las politicas de calidad del aire que reducen las
emisiones procedentes de fuentes controlables, las disparidades en la exposicion a la PM, . y los problemas
de salud relacionados siguen siendo elevados en la region?°. Ademas, la frecuencia y severidad de los
episodios de humo con PM, . que superan las normas federales de calidad del aire han aumentado sig-
nificativamente debido a los incendios forestales (Figura 14.3). Desde 2015 en el norte de California, el
promedio anual de PM, , ha aumentado debido a los eventos de incendios forestales, que han tomado el
relevo como la principal fuente de superaciones de PM, *. La PM, . en el humo de los incendios forestales
contribuyen a los efectos adversos para la salud de los bomberos?? y la poblacién?*?% y pueden ser mas
peligrosas para la salud que niveles similares de particulas procedentes de otras fuentes®s. Los costos de

los resultados adversos para la salud respiratoria y cardiovascular pueden superar los miles de millones
gastados en la extincion de incendios forestales (KM 28.5)%. Las sustancias quimicas presentes en el humo
de los incendios forestales también se correlacionan con un mayor riesgo de cancer?’. La exposicion directa
al incendio Camp Fire de 2018 en California se ha relacionado con trastornos de salud mental como la
depresion y el trastorno de estrés postraumatico?. Los incendios forestales también pueden causar otros
impactos en la salud publica, incluida la contaminacion del agua cuando dafian la infraestructura de distri-
bucion de agua??, pérdida a largo plazo del acceso a agua potable limpia?”° y aumento del riesgo de despren-
dimientos de tierra (KM 28.5).

Inundaciones y enfermedades

Se proyecta un aumento de las inundaciones en la region si contintia el calentamiento®" 2. Estos cambios
aumentan los riesgos de enfermedades transmitidas por el agua y la exposicion a peligros toxicos y ejercen
presion sobre los suministros de alimentos, energia y agua, asi como sobre la salud de los trabajadores
agricolas (incluidos los sectores interconectados) y su inseguridad socioecondémica®. La exposicion a las
inundaciones puede aumentar a medida que una mayor proporcion de la poblacion de toda la region, en
promedio, vive en llanuras aluviales de 100 afos (p. €j., en California, entre 1990 y 2020, 25,000 personas mas
vivian en llanuras aluviales de 100 afios)*¥. Las inundaciones también pueden interrumpir los programas de
control de vectores, como el del virus del Nilo Occidental®®. La region esta experimentando problemas con
el virus del Nilo Occidental, especialmente en Arizona y California®*, con aumentos proyectados debido a los
cambios en el clima, la poblacién humana y la distribucion de los mosquitos (KM 24.3)#527,

Impactos sobre los trabajadores al aire libre

Las limitadas normas de salud y seguridad ocupacional para los trabajadores agricolas y otros trabajadores
al aire libre son motivo de gran preocupacion, ya que la intensificacion de los incendios forestales y el calor
coinciden cada afno con la temporada de cosecha, especialmente para los migrantes indocumentados latinos
e indigenas®!. La mejora de estas normas a nivel estatal y nacional sera fundamental para la adaptacion de
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la salud a los impactos climaticos en la region. Ademas, se prevé que los dafios causados a los trabajadores
agricolas por el humo de los incendios forestales sean mayores de lo que se pensaba, lo que refuerza el
argumento a favor de nuevas investigaciones y politicas que ayuden a salvaguardar poblaciones sobrecarga-
das y estigmatizadas?”. Muchas ciudades del Suroeste experimentaron altas tasas de crecimiento econémico
y demografico durante la segunda mitad del siglo XX, especialmente entre 2015y 2019%. La floreciente
economia de la region y su proximidad a la frontera con México se traducen en una gran afluencia de
migrantes®®*”, Los migrantes procedentes de América Central, incitados a emigrar debido al cambio
climatico ademas de la pobreza y la violencia (KM 17.2), se ven atraidos por la economia sélida del Suroeste

y aumentan el nimero de personas vulnerables y cambian la demografia de la region. Los esfuerzos locales,
estatales y federales tanto para mitigar el cambio climatico como para apoyar la adaptaciéon humana esencial
al aumento de las exposiciones seran vitales para proteger la salud de una poblacion creciente y envejecida y
de nuestras comunidades mas vulnerables (Figura 28.8; KM 15.1)*°.

Estimaciones de resiliencia comunitaria para el Suroeste

Percent of People with
3 or More Socioeconomic Risk Factors

<] [

10 20 30 &0

Se espera que las comunidades con factores de riesgo socioeconémicos mas elevados sean menos resilientes
en caso de desastres climaticos y meteorolégicos.

Figura 28.8. El mapa muestra las estimaciones de resiliencia comunitaria (community resilience estimates, CRE)
del Suroeste. La resiliencia comunitaria es la capacidad de las personas y los hogares para absorber, soportar y
recuperarse de los impactos a la salud, sociales y econémicos de un desastre. Las caracteristicas individuales y
de los hogares de la encuesta sobre la comunidad estadounidense de 2019 se modelaron, en combinacién con
los datos del Programa de Estimaciones de Poblacidn, para crear las CRE en los condados. El sombreado mas
oscuro indica una mayor proporcion de poblacion de riesgo. Adaptado de la Oficina del Censo de EE. UU. 202128,
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Cambios demograficos relacionados con el clima

Los efectos del cambio climatico en otras regiones del mundo, especialmente Centroamérica, estan
modificando la demografia del Suroeste. La disminucion de la productividad agricola, el aumento de los
niveles de inseguridad alimentaria y los efectos adversos del clima son algunas de las principales razones
por las que las personas emigran del Triangulo Norte (Guatemala, Honduras y El Salvador) a EE. UU. (KM
17.2)*>2", En 2021, el 42 % de los inmigrantes centroamericanos en EE. UU. vivian en la region Suroeste??, y
alrededor del 43 % de los inmigrantes detenidos en la frontera Suroeste en 2019 procedian del Triangulo
Norte?®. Muchos son pobres, mujeres, nifios o indigenas. Se ha demostrado que la migracién relacionada con
el clima afecta la salud fisica y mental de las personas, como consecuencia de la exposicion a condiciones
meteorologicas extremas, la ruptura de los lazos sociales y la saturacion de los sistemas médicos de las
comunidades de acogida?s.

Esfuerzos de adaptacion para la salud

Se han desarrollado varios programas para abordar los impactos del cambio climatico sobre la salud de las
personas en la region, pero las limitaciones financieras y el apoyo politico afectan su implementacion?+.
Desde 2010, el programa Building Resilience Against Climate Effects (Desarrollar resiliencia contra los efectos
del clima) del CDC en Arizona y California ha desarrollado e implementado estrategias para proteger a las
comunidades de los peligros sensibles al clima, lo que incluye escuelas, centros médicos y otras poblaciones
en riesgo®®. Este programa, actualmente en 10 ciudades de todo el pais, ha desarrollado importantes
recursos y programas que pueden ampliarse para futuros esfuerzos de resiliencia climatica. Para proteger la
salud y el aprendizaje de los nifios en edad escolar, el Departamento de Servicios de Salud de Arizona cre6
una guia nueva de politicas sobre el calor, que ha generado recomendaciones sobre estrategias de seguridad
y adaptacion al calor en las escuelas®®*$?%". En California, el condado de San Mateo evalu¢ la carga de asma
relacionada con los problemas climaticos locales?s. La orientacion en materia de salud publica en la region
deberia centrarse en la exposicion conjunta al calor y al humo de los incendios forestales en los esfuerzos
de adaptacion®®, especialmente dado el aumento proyectado del asma infantil debido a los incendios
forestales??. Aunque los datos sobre la inversion del sector privado son limitados, el sector privado ha
carecido histéricamente de incentivos para invertir en la adaptacion (KM 31.6). A nivel mundial, en 2017-2018
solo el 1.6 % de todo el financiamiento para la adaptacién procedié del sector privado?!. En el Suroeste, sin
embargo, algunos sectores, como el de los seguros, se vieron presionados por las autoridades locales para
involucrarse en la lucha contra el cambio climatico mediante la desinversion de sus inversiones basadas en
combustibles fosiles®®.

28-28 | Suroeste



La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

Mensaje clave 28.5
Los cambios en las pautas de los incendios forestales plantean

retos a los residentes y ecosistemas del Suroeste

En los anos recientes, el Suroeste ha sufrido incendios forestales sin precedentes, en parte
debido al cambio climatico (confianza alta). Los incendios en la regién se han hecho mas
grandes y severos (confianza alta). Se prevé que los incendios forestales de alta severidad
continden en los préximos anos, lo que pone en riesgo considerable a la poblacion, las
economias, los ecosistemas y los recursos hidricos de la regiéon (muy probable, confianza alta).
Las oportunidades de adaptacion incluyen acciones previas y posteriores a los incendios que
reducen el riesgo de incendios forestales y facilitan la restauracién del ecosistema e incluyen
practicas tradicionales de administracion de la tierra (confianza alta) y la aplicacién del fuego
cultural indigena (confianza media).

El incendio es un proceso natural en muchos ecosistemas del Suroeste y es necesario para la biodiver-
sidad, los servicios de los ecosistemas y las soluciones basadas en la naturaleza (KM 8.2). Los regimenes

de incendios asociados a los ecosistemas dependientes del fuego son muy variables segtn la altitud y la
geografia?®. Las politicas y la gestion forestal de larga duracion, incluidas la supresion de incendios, la tala
generalizada y el pastoreo de ganado y la eliminacion del uso indigena del fuego, combinados con los efectos
de un clima cambiante, han contribuido a las altas densidades de arboles, a la funcion comprometida del
ecosistema y a la diversidad o heterogeneidad de atributos forestales tales como especies, clases de tamano
y distribuciones geograficas!®2%292% En consecuencia, muchos bosques del Suroeste y zonas silvestres
propensas a los incendios son susceptibles a impactos provocados por el clima, como sequias, plagas y
enfermedades (Recuadro 7.1) y devastadores incendios forestales?>?”. Numerosas investigaciones cientificas
sugieren que los ecosistemas del Suroeste, ante la rapida transformacion inducida por el cambio climatico,
requeriran intervenciones activas de gestién que aumenten la heterogeneidad de los bosques y mejoren la
funcion y la capacidad de adaptacion de los ecosistemas (KM 7.3)?98:299.300,

Las tendencias de calentamiento de la temperatura inducidas por la actividad humana, los cambios en los
patrones de precipitacion y los aumentos en el déficit de presion de vapor han impulsado la desecacion

de los combustibles que influyen en los patrones y el comportamiento de los incendios forestales en

todo el oeste de EE. UU. (KM 7.1)"718192021301 'Eq e] Suroeste, los incendios se han hecho mas grandes, mas
frecuentes y, en muchas zonas, mas severos (KM 7.1), con evidencia clara de que el cambio climatico es

una de las principales causas®?23%, Siete de los diez mayores incendios forestales de EE. UU. en 2020-2021

se produjeron en la region. De los 50 mayores incendios forestales de EE. UU. en 2020, 22 se produjeron

en California y los 7 incendios forestales mas grandes registrados en California se han producido desde
2018304305306 1 o5 tres incendios forestales mas grandes registrados en Colorado se produjeron en 2020, los
incendios mas grandes de la historia de Nevada ardieron en 2018°” y los incendios forestales mas grandes en
Arizona, Nuevo México y Utah ocurrieron todos desde 2007 (Figura 28.9; Enfoque en los incendios forestales
del occidente). Los grandes incendios en pastizales no forestales del oeste de EE. UU. también se quintu-
plicaron durante el periodo 1984-2017°%. La mayoria de este incremento se debe al aumento de la cubierta
de gramineas anuales invasoras, causado en parte por el cambio climatico y el aumento del didxido de
carbono atmosférico®.
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Impactos en los ecosistemas

El cambio climatico provoca efectos en cascada con otros factores en los ecosistemas del Suroeste que, por
lo demas, estan adaptados al fuego. Por ejemplo, las grandes extensiones de incendios de alta severidad han
impulsado la conversion de tipos de ecosistemas en muchas partes de la region®+%°, Los sistemas forestales
de semiaridos a aridos son especialmente vulnerables a estos efectos y han experimentado la conversion a
pastizales autdctonos® o pastizales aloctonos (Figuras 28.9, 8.6)**. Los efectos acumulativos de los cambios
en los ecosistemas provocados por los incendios siguen poniendo a los ecosistemas en alto riesgo de
conversion del tipo de vegetacion (p. ej., de bosques a matorrales), lo que puede provocar impactos severos
en las cuencas hidrograficas y en los recursos acuaticos?. Los efectos incluyen la degradacion de los
sistemas riberenos; los riesgos para las especies riberefas y fluviales, asi como para las especies amenazadas
y en peligro de extincion, derivados de la erosion causada por episodios de precipitaciones extremasy el
aumento de las invasiones de especies aloctonas®2.

Incendios forestales y cambios en la vegetacion del Suroeste

Pre-fire Post-fire
vegetation type vegetation type
Vegetation type is
unchanged
Ponderosa pine —
Shrubland
Dry forest
Conifer woodland Grassland
Aspen :\ W -
E : [ Conifer woodland
T — Oak woodland
Wet forest

El cambio climatico esta provocando incendios mas grandes y calidos, con los consiguientes cambios en la veg-
etacion.

Figura 28.9. Los datos de los estados de California, Arizona, Colorado y Nuevo México muestran que aproximada-
mente la mitad (alrededor del 50 %) del cambio de tipo de vegetacion (p. ej., bosques que pasan a ser matorrales
o pastizales) es una funcién de los incendios de alta severidad. Adaptado de Guiterman et al. 20222°4 [CC BY 4.0].

La reciente aridificacion inducida por el clima, incluida la pérdida del manto de nieve, también ha dificultado
el establecimiento de plantulas de arboles y arbustos después de los incendios, lo que limita la recu-
peracion del ecosistema3334355, Esto es particularmente cierto en el caso de las condiciones de disponibi-
lidad, cantidad y calidad del agua después del incendio. Ademas, se espera que las interacciones entre los
incendios forestales y la variabilidad natural de la sequia empeoren cada vez mas las condiciones de sequia,
lo que supondra un mayor estrés para las plantulas de arboles®® y provocara posibles cambios futuros en la
composicion de las especies o en el tipo de vegetacion®*". Las transformaciones de los matorrales costeros
provocadas por el desarrollo humano también han interactuado con el secado de los combustibles vegetales
inducido por el clima para generar condiciones de incendio atipicas®®.
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Las proyecciones del futuro cambio climatico sugieren que la actividad de los incendios forestales seguira
impactando los ecosistemas y sus servicios?%319320321322 T a5 respuestas especificas de los ecosistemas a

los cambios climaticos dependeran de las interacciones entre el tipo de vegetacion, el estrés hidrico, los
regimenes de perturbacién (p. ej., plagas, patdgenos e incendios de alta severidad) y los cambios humanos
en el uso de la tierra (KM 6.2)?%527319, Por ejemplo, se prevé que el cambio climatico provoque una pérdida de
ecosistemas de artemisa en el sur y el este de la Gran Cuenca porque esos ecosistemas son menos capaces
de recuperarse después de los incendios en un clima mas calido y seco®®.

Sin embargo, las tendencias futuras de los incendios forestales son menos seguras en los pastizales que en
los bosques, ya que el tamario de los incendios (medido por la superficie anual quemada) y su severidad (un
cambio de los incendios de baja intensidad a los incendios de copas que sustituyen a los rodales) dependen
de la produccién de vegetacion sobre el suelo, que varia anualmente segtn las condiciones climaticas®*.

Se prevé que en Arizona y Nuevo México disminuya el crecimiento de las gramineas que suelen alimentar
los incendios forestales®®3% mientras que en el resto de la region se proyecta que las precipitaciones
aumenten al principio de la temporada de crecimiento, lo que, seguido de veranos mas calurosos, generara
las condiciones ideales para la ignicién de incendios®*.

Impactos en las personas y las comunidades

El aumento relacionado con el clima de la frecuencia, severidad y extension de los incendios forestales en
el Suroeste pone en peligro vidas y bienes (Enfoque en los incendios forestales del occidente)!8192021.326,

Los datos completos de la region sobre victimas mortales causadas por incendios forestales son escasos®”,
pero tres de los cinco incendios mas mortiferos registrados en California se han producido desde 2017, con
un costo de 122 vidas®**. Ademas, la pérdida de vidas puede atribuirse al humo de los incendios forestales,
que también se ha relacionado con aumentos en las muertes por COVID-19 en el norte de California®*® y los
flujos de escombros posteriores a los incendios que pueden dejar las laderas desprovistas de vegetacion y
vulnerables a una rapida erosion (Capitulo 7; Enfoque en los incendios forestales del occidente)*”. Se espera
que aumente el riesgo de flujos de escombros posterior a los incendios en las comunidades costeras debido
a un aumento de las precipitaciones intensas que suelen producirse por eventos fluviales atmosféricos (KM
28.1, 8.1)%0,

Las pérdidas materiales por incendios forestales son mayores en el Suroeste que en otras regiones. En 2021,
3,363 estructuras ardieron debido a incendios forestales en California, el mayor namero de pérdidas en
cualquier estado, mientras que el incendio de Marshall de diciembre de 2021 en Colorado, un incendio de
pastizales de rapida combustion, quemoé mas de 1,000 viviendas en solo unas horas®*®. El incendio de Calf
Canyon/Hermit’s Peak de 2022, que quemo 341,735 acres, es el incendio mas grande de Nuevo México. Los
impactos secundarios de los incendios forestales, como los flujos de escombros posteriores al incendio
(Figuras 3.13, 6.5) en laderas recién quemadas, suponen peligros adicionales para la propiedad®®. El costo
estimado de combatir los 10 incendios forestales mas grandes de California en 2021 super¢ los $2,250
millones (en dodlares de 2022)%%¢, con costos de supresion que representan solo una fraccion de un efecto
econdmico total que también incluye la pérdida de estructuras e infraestructuras, el aumento de los costos
médicos, las pérdidas de cosechas, la contaminacion de la calidad del agua y otros factores (KM 19.1).

El aumento de estructuras e infraestructuras perdidas puede estar relacionado con el crecimiento de la
poblacion en la interfaz urbano-forestal (wildland-urban interface, WUI; Figura A4.14), donde las casas

se construyen cerca de bosques y otras zonas naturales®!. El nimero de estadounidenses que viven en la
WUI se duplicéd de 1990 a 2010, y la poblacion de la WUI ha aumentado mas rapidamente en zonas como el
Suroeste, donde el riesgo de incendios forestales es mayor®323*, Mientras que la migracion a los condados
de la WUI muestra modestas reducciones inmediatamente después de incendios forestales o eventos de
calor extremo®*, los incendios no parecen alejar a los residentes actuales; menos del 6 % de los residentes
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del condado de Sonoma, California, que perdieron sus hogares debido a incendios forestales en 2017
abandonaron posteriormente el condado®*.

El efecto de los incendios en los medios de vida de las comunidades depende de la exposicion al riesgo

de incendios forestales y de la capacidad de adaptacion (KM 7.3). El analisis de la vulnerabilidad de los
medios de subsistencia en 14 estados propensos a los incendios reveld que los residentes de Nuevo México

y Arizona eran los mas vulnerables debido a una exposicion al riesgo relativamente alta y a un acceso de

bajo a moderado a los recursos necesarios para adaptarse a las condiciones cambiantes®®. Las zonas de
bajos ingresos, comunidades de color, migrantes indigenas indocumentados, minorias sexuales y de género
(KM 15.2)*7 y las personas sin hogar son las mas vulnerables a los impactos de los incendios forestales?!33,
incluida la contaminacion del agua por compuestos cancerigenos?®. Las poblaciones con discapacidades
médicas o movilidad limitada, los adultos mayores y las personas que dependen de equipos médicos también
corren un riesgo desproporcionadamente alto durante los incendios forestales?.

Ademas, los incendios forestales suelen producirse durante las temporadas de cosecha agricola, lo que
aumenta los riesgos para la salud de los trabajadores?”. Entre las industrias del Suroeste especialmente
vulnerables a los incendios forestales estan las bodegas®?, el turismo®**#, los productos forestales'® y el
cultivo legal de cannabis®*®. Por ejemplo, en los incendios de 2020, se calcula que el efecto econémico de
la contaminacién por humo cost6 a la industria vinicola de California $4,200 millones (en dolares de 2022).
La contaminacion por humo se produce cuando el humo y la ceniza impregnan la piel de las uvas y pueden
afectar el sabor y el olor del vino®*.

Los impactos de los incendios forestales en los entornos naturales pueden influir negativamente en los
servicios ecosistémicos (KM 7.2) que las personas obtienen de esos entornos, incluidas la calidad del aire
(KM 28.4)*%%, la calidad y disponibilidad del agua®®, la polinizacion®¥, el forraje y la salud del ganado®’y

la recreacion al aire libre*®. Los efectos de los servicios ecosistémicos varian con el tiempo, ya que la
disminucién a corto plazo de los servicios puede ir seguida de una mejora a largo plazo a medida que los
ecosistemas se recuperan®®. Los incendios forestales alteran quimicamente las cuencas hidrograficas y
pueden reducir la calidad del agua potable®*®, en algunos casos llevando a los municipios a emitir avisos
sobre la calidad del agua potable®. Los riesgos posteriores a los incendios, como inundaciones y flujos de
escombros, amenazan ain mas la seguridad del agua (Enfoque en los incendios forestales del occidente)2.
El humo de los incendios forestales de 2020 redujo significativamente la produccion industrial de energia
solar en el sur de California®>®.

Mientras que los incendios forestales de alta severidad (es decir, los incendios que reemplazan rodales

de arboles) suelen tener impactos negativos, los incendios forestales y prescritos de intensidad baja a
moderada pueden tener efectos positivos al reducir la carga de combustible, frenar las plagas y enferme-
dades de las plantas y estimular el crecimiento de nueva vegetacion®“. Los incendios prescritos, aunque son
una herramienta efectiva para invertir los cambios indeseables en la estructura de la vegetacion forestal
debidos a la supresion de incendios, también pueden reducir la calidad del aire a corto plazo?®.

Retos de la gestion de los ecosistemas y soluciones de adaptacion

La capacidad de recuperacion de los bosques puede mejorarse mediante la tala de arboles, al aprovechar
los incendios forestales de severidad baja y moderada con tratamientos tradicionales de gestion forestal
que ajustan los combustibles e incorporan mejor los incendios forestales gestionados?®. El uso de incendios
prescritos junto con tratamientos forestales mecanicos, como la tala o la poda, también reduce la densidad
de los arboles y los combustibles®®. Los incendios prescritos pueden aumentar la resistencia de los
bosques durante periodos de estrés climatico, como una sequia sostenida®*, y puede reducir el alcance

y la intensidad del régimen de incendios forestales®*. El uso cultural del fuego para cumplir los objetivos
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indigenas y tribales puede ser compatible con la aplicacion tradicional del fuego y contribuir a aumentar la
resiliencia al cambio climatico?¥63%,

Para disminuir la competencia por los recursos hidricos y aumentar la resiliencia de los bosques, la
reduccion de la densidad de arboles y combustibles puede disminuir el riesgo de incendios forestales de
alta severidad y la mortalidad inducida por sequias y plagas (KM 6.2)*%%¥, Evidencia reciente sugiere que el
aumento de estos enfoques puede ayudar a adaptarse al rapido incremento de los riesgos?**3%°. Sin embargo,
la implementacion de los incendios prescritos puede verse limitada debido a la preocupacion publica por el
humo y los incendios que escapan a la prescripcion de gestion®.

Las tierras naturales, incluidos los bosques y zonas arboladas asociadas, desempefan un papel fundamental
en la mitigacion del cambio climatico (KM 32.1)%2%%3, Sin embargo, la variabilidad climatica, la mortalidad de
los arboles provocada por la sequia y las plagas, los incendios forestales y otras perturbaciones sugieren
que en el Suroeste se producira un descenso continuo del almacenamiento de carbono terrestre?62364,

En consecuencia, asegurar o incluso aumentar el almacenamiento de carbono en los ecosistemas suele

ser un objetivo de las inversiones en gestion forestal®®. Los tratamientos de gestion forestal difieren en

sus pérdidas de carbono a corto plazo en relacion con los beneficios esperados de una mayor resistencia
al fuego, lo que conduce a una estabilidad del carbono a mas largo plazo (Recuadro 7.2). En los bosques

del Suroeste, la reduccion de la superficie de tala y el aumento de la superficie quemada aumentan el
potencial de beneficio neto de carbono, en comparacion con la no actuacion®®. La reforestacion de zonas
en las que se perdio la cubierta forestal debido a la mortalidad puede ayudar a mitigar los efectos del
cambio climatico®, pero la siembra de arboles adicionales que aumenten la densidad forestal provocaria
un mayor riesgo de incendios y estrés por sequia, por lo que no se espera que sea una solucion de
adaptacion efectiva300-368,

Otras soluciones de adaptacion incluyen politicas de corte de suministro eléctrico por parte de las
empresas de servicios pablicos para reducir el riesgo de incendios forestales cuando se prevean vientos
extremos que derriben tendidos eléctricos e infraestructuras de telecomunicaciones®®3%%7. Los cortes

de suministro eléctrico son mas probables en otofio debido a un aumento relacionado con el clima en

el namero de dias con condiciones meteoroldgicas extremas para incendios®. Los cortes de suministro
eléctrico también pueden aumentar la intencion de los propietarios de viviendas de adoptar la energia
solar®” o de usar generadores alimentados por combustibles fosiles®”. Las personas que sufrieron cortes de
suministro eléctrico informaron una peor salud fisica y mental inmediatamente después del suceso, aunque
siguen apoyando el uso de los cortes de suministro eléctrico como estrategia de reduccion del riesgo de
incendios forestales®™.
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Cuentas rastreables

Descripcion del proceso

Después de su seleccion en agosto de 2021, el autor principal del capitulo, el autor principal de la coordi-
nacion federal y el autor principal del capitulo de la agencia elaboraron una lista exhaustiva de candidatos

a autores basada en un analisis de las evaluaciones nacionales del clima anteriores, la literatura cientifica
publicada, los medios de comunicacion cientifica y los informes relevantes para las politicas. A continuacion,
se selecciono a los autores de los capitulos finales en funcién de sus conocimientos detallados, diversidad
de competencias y experiencia en temas criticos para el Suroeste. Ademas, se seleccionaron autores que
representaran perspectivas diversas en cuanto a raza, etnia e identidad de género. El taller de participacion
publica del capitulo Suroeste se llevo a cabo virtualmente el 4 de febrero de 2022, con mas de 90 asistentes.
El taller incluy6 una presentacion general, una serie de grupos de trabajo en los que los participantes
aportaron sus opiniones sobre temas clave y un debate final entre todos los asistentes. El equipo de autores
llevo a cabo una sesién informativa el 7 de febrero de 2022 para reflexionar sobre los aportes realizados
durante el taller. El equipo de autores se reunié semanalmente durante la elaboracion del capitulo.

A partir de los debates entre el equipo de autores, los aportes de las partes interesadas y la consideracion
de la Cuarta Evaluacion Nacional del Clima, los autores elaboraron cinco mensajes clave que representan los
activos valorados y las caracteristicas tnicas de la region. Entre ellos se encuentran los recursos hidricos, la
costa, la alimentacion y la agricultura, la demografia y la salud humana y los incendios forestales. El capitulo
detalla los efectos observados y previstos del cambio climatico en los sistemas humanos y naturales a través
de esos temas y los resultados que deben evitarse en ausencia de estrategias de adaptacion y mitigacion.

En el estudio cientifico, los autores llevaron a cabo una evaluacion sistematica del conjunto de conocimien-
tos cientificos y técnicos para sintetizar los estudios, datos, modelos e hip6tesis publicados, aplicando al
mismo tiempo el mejor criterio profesional para evaluar las incertidumbres y los resultados contradicto-
rios. El capitulo presta especial atencion a los factores que hacen mas vulnerables determinados sistemas

y grupos e identifica las intersecciones entre temas, los riesgos en cascada y las vias hacia la resiliencia.
También aborda temas transversales como soluciones y retos de la adaptacion, equidad en el cambio
climatico y la justicia medioambiental, pueblos indigenas y sus conocimientos, economia, infraestructuras y
ecosistemas y servicios ecosistémicos.

Mensaje clave 28.1

La sequia y la creciente aridez amenazan los recursos hidricos

Descripcion de la base de evidencia

Los datos instrumentales y los datos paleoclimaticos proporcionan evidencia so6lida y abundante de que

la sequia de principios del siglo XXI en el Suroeste es mas severa que la mayoria de los periodos de sequia
anteriores, aunque no todos?#>463%, [ a investigacion ha identificado las temperaturas mas altas como uno
de los principales impulsores de la severidad de la sequia a través del mecanismo de aumento de la demanda
atmosférica?. Las investigaciones recientes parten de una base de evidencia ya sustancial que demuestra

el declive de los mantos de nieve del Suroeste en el siglo pasado®%4%°°, Las investigaciones han demostrado
como la escasez de agua superficial inducida por la sequia ha aumentado el bombeo de aguas subterraneas
en el Valle Central de California®, lo que constituye un ejemplo de cémo la sequia puede reducir el acceso
futuro al agua, especialmente si también se reduce la recarga de los acuiferos®.
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Principales incertidumbres y brechas de investigacion

Los datos historicos permiten comprender el posible efecto del déficit de precipitaciones sobre las aguas
superficiales, y diversos estudios de investigacion demuestran como el déficit de precipitaciones y el
aumento de las tasas de evapotranspiracion contribuyen a reducir la humedad y la infiltracion del suelo,
tanto en los climas actuales como en los futuros climas mas calidos. Sin embargo, persiste la incertidum-
bre sobre la contribucion exacta de la temperatura a estos descensos del caudal del Alto Colorado en

el siglo XX, el efecto de la dindmica cambiante del manto de nieve sobre el caudal en y a través de las
diferentes cuencas fluviales del Suroeste®® y el impacto de El Nifio-Oscilacion Sur en las precipitaciones de
la region®637.,

También hay brechas de investigacion sobre los impactos del cambio climatico en el ciclo hidrologico
completo del Suroeste. Desde la perspectiva biofisica, falta informacion sobre la recarga de los acuiferos,
especificamente sobre la variabilidad temporal de las tasas y los lugares de recarga%. Otro tema que debe
estudiarse mas a fondo es la relacion entre la sequia, los suministros de agua superficial y los indices de
bombeo de aguas subterraneas para la agricultura en lugares del Suroeste mas alla de California (p. ej., rio
Grande y afluentes, Utah, Nevada). Ademas, la investigacion sobre los impactos del cambio climatico en

la dinamica del monzén norteamericano, incluida la forma de captar con mas efectividad la humedad del
monzoén para sustituir la disminucion de las precipitaciones invernales, asi como en otros eventos de pre-
cipitaciones extremas, como los rios atmosféricos, es limitada.

Ademas, existen multiples vias de adaptacion hidrica en el Suroeste para que la industria, la agricultura y

las comunidades creen resiliencia ante un futuro con mas escasez de agua. Sin embargo, existen brechas de
investigacion sobre la viabilidad y los efectos a largo plazo de estas soluciones de adaptacion®®*. Ademas, la
capacidad de los diferentes sectores y comunidades, incluidas las rurales, las de bajos ingresos, las indigenas
y otras comunidades de primera linea, para adaptarse a la escasez de agua inducida por el clima es muy
variable en todo el Suroeste®®. Existe una brecha de investigacion sobre las mejores practicas para apoyar a
estas comunidades en la adaptacion a la escasez de agua actual y futura.

En la actualidad, los derechos de agua de los pueblos indigenas estan infrautilizados, mientras que el acceso
al agua sigue siendo un reto para muchos pueblos indigenas. A medida que mas pueblos indigenas obtienen
acceso a sus derechos sobre el agua y los utilizan, hay pocas investigaciones sobre cémo esto podria afectar
a otros usuarios del agua y a acciones mas amplias de gestion del agua, especialmente en el marco de las
politicas de sequia del rio Colorado®!

Descripcion de la confianza y la probabilidad

Las mediciones del manto de nieve, el caudal de las corrientes de agua y las aguas subterraneas durante

el siglo pasado respaldan la observacion, con confianza muy alta, de que el cambio climatico ha reducido

la disponibilidad de agua superficial y subterranea para las personas y la naturaleza en el Suroeste*!45°,
Ademas, la evidencia procedente de la literatura revisada por expertos apoya la afirmacion de confianza
alta de que ciertas comunidades indigenas y de primera linea, incluidos los agricultores, experimentaran
impactos desproporcionados por la reduccion de la disponibilidad de agua y que los marcos institucionales
historicos impulsan estas desigualdades!®382383:384,

La confianza alta en que el aumento de las temperaturas ha intensificado la sequia y que es muy probable
que conducira a un futuro mas arido se basan en evidencia reciente que demuestra que desde principios del
siglo XX el aumento de las temperaturas ha incrementado la proporcién de precipitaciones que se pierden
por evapotranspiracion en relacion con su contribucion al caudal del rio Colorado, una tendencia que se
espera que continte a medida que se calienten las regiones?°.
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Sin una amplia adaptacion, lo que supone un reto porque los sistemas humanos se han desarrollado bajo los
patrones historicos del ciclo del agua (KM 4.2), existe una confianza alta y es probable que estas dinamicas
acentien atn mas los desequilibrios existentes entre la oferta y la demanda de agua. Los desequilibrios en
el suministro de agua se refieren principalmente a la sobreasignacion de las reservas de agua superficial en
los principales rios de la regiéon, como el Colorado y el rio Grande, debido a que se destina mas agua de la
disponible a lo que legalmente se conoce como “usos beneficiosos”. Al mismo tiempo, los estudios longitudi-
nales y los modelos climaticos sugieren que existe una confianza alta en que se producira un aumento de las
inundaciones debido a eventos de precipitacion mas intensos, como los provocados por los rios atmosféri-
cos™”, en el futuro de la region.

Existe una confianza media en que los enfoques flexibles y adaptativos de la gestion del agua tienen
potencial para abordar los riesgos climaticos cambiantes y mitigar los impactos sobre las personas, el
medioambiente y la economia (KM 4.3). Aunque existen abundantes ejemplos de este tipo de enfoques en
todo el mundo y en multiples sectores de uso del agua, faltan evaluaciones de la viabilidad de estos ejemplos
en el Suroeste.

Mensaje clave 28.2
Aumentan los esfuerzos de adaptacion para abordar la aceleracion

de los impactos en la costa y el océano de la region

Descripcion de la base de evidencia

Las investigaciones recientes y los eventos observados demuestran que las olas de calor marinas
continuaran y aumentaran en frecuencia junto con otros factores de estrés, lo que afecta a las comunidades
que dependen de los recursos marinos®®. Las olas de calor marinas y las tendencias centenarias de calen-
tamiento de la temperatura de la superficie del mar cerca de la costa de California se han atribuido a la
influencia humana sobre el clima®*®. Ya se han observado impactos adversos en la acuicultura y la pesca

de captura salvaje y se proyecta que empeoren. Los impactos estan relacionados con la degradacion de

los ecosistemas marinos, no solo por los efectos de la temperatura, sino también por la acidificacién de

los océanos, la hipoxia y las floraciones de algas nocivas. Y aunque existe una amplia literatura sobre

el ecosistema de la corriente de California y las pesquerias de captura salvaje, hay menos estudios

sobre los efectos a largo plazo de los eventos extremos y la acuicultura californiana y, por lo tanto, una
mayor incertidumbre.

Los impactos de la subida del nivel del mar han sido ampliamente modelados y comparados con las inunda-
ciones observadas. Las lineas de evidencia mas recientes se sintetizan con un amplio corpus de literatura
relevante incluida en el informe del Grupo de Trabajo Interagencias 2022 sobre la subida del nivel del mar’y
el Sexto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo I del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico®.

Los autores se centraron en las conclusiones sobre los impactos de la subida del nivel del mar, que giraron
en torno a los nuevos conocimientos sobre los impactos de la subida del nivel del mar en las aguas subter-
raneas y en las infraestructuras y comunidades. Las infraestructuras energéticas y de transporte seguiran
viéndose afectadas por el aumento de las inundaciones. Ademas, estudios recientes han demostrado que los
impactos climaticos influiran de forma desproporcionada a las comunidades mas sobrecargadas, pero faltan
investigaciones adicionales especificas sobre California.
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La adaptacion de las infraestructuras y las comunidades se ha acelerado en California a través de los
gobiernos estatales y locales, como se observa en la publicacion de leyes, decretos ejecutivos y documentos
de orientacion estatales, asi como en el aumento de las evaluaciones de vulnerabilidad y los planes de
adaptacion estatales, tribales, locales y regionales. Aumentan los requisitos y orientaciones gubernamen-
tales en materia de planificacion para los distintos sectores. El estado de California también invierte en la
reduccion de la escala de la ciencia climatica para informar la toma de decisiones estatales y locales sobre
el clima; la evaluacion del cambio climatico del estado se ha codificado en la ley. Se ha publicado menos
informacion sobre estrategias de adaptacion para la pesca y la acuicultura.

Principales incertidumbres y brechas de investigacion

Alargo plazo, las implicaciones compuestas de mayores extremos con otros factores de estrés y estrategias
de mitigacion son menos seguras. En California se investiga menos sobre los impactos combinados a largo
plazo de las olas de calor marinas y los efectos de los multiples factores de estrés sobre los ecosistemas, las
especies y la acuicultura. Sin embargo, la investigacion sobre multiples factores de estrés esta avanzando®*®,
lo que incluye la corriente de California®’, y aumenta nuestra comprension mecanicista de los efectos

del cambio climatico. Las estrategias de mitigacion de la emision de dioxido de carbono basadas en la
naturaleza suscitan cada vez mas interés e inversion en EE. UU. (Capitulo 32)%, incluso en California.
Aunque la nueva evidencia sugiere que las soluciones basadas en los océanos, como el secuestro de carbono
mediante la acuicultura de algas, no son una “cura milagrosa” para mitigar las emisiones de carbono a nivel
mundial, pueden aportar algunos beneficios locales':. Sin embargo, es necesario investigar mas a fondo
quién se beneficia de tales intervenciones y los impactos en los ecosistemas circundantes para garantizar
resultados positivos para la naturaleza y las personas?$9390.391,

Faltan investigaciones sobre los impactos de la subida del nivel del mar en las inundaciones de aguas sub-
terraneas, asi como sobre la aplicacion de esos resultados a los analisis de infraestructuras y comunidades.
Hasta la fecha, estas amenazas agravadas no se han incluido en la mayoria de los planes de adaptacion, lo
que podria ocasionar la implementacion de soluciones menos posibilidad de adaptarse.

A medida que los gobiernos y las comunidades comienzan a construir proyectos de adaptacion, persisten

las incertidumbres sobre su eficacia. La investigacion sobre la implementacion de medidas de adaptacion

es limitada e incluye la identificacion de posibles ramificaciones, como el desplazamiento de comunidades
sobrecargadas, las injusticias econdmicas en términos de recursos disponibles para la adaptacion y los
métodos para garantizar que las comunidades participen en la toma de decisiones sobre una posible retirada
o reubicacion. Un trabajo adicional podria ayudar a identificar como las herramientas de financiamiento
existentes pueden apoyar los esfuerzos de adaptacion y resiliencia y como desarrollar una comprension mas
sélida de los costos y beneficios de la adaptacion.

Descripcion de la confianza y la probabilidad

Existe una confianza alta en que el cambio climatico aumentara las olas de calor marinas y las floraciones

de algas nocivas (HAB), lo que afectara los ecosistemas y las economias costeras. Existe una confianza muy
alta y es muy probable que aumenten la frecuencia, la intensidad y la extension de las olas de calor marinas.
Laufkotter et al. (2020)**° descubri6 que las olas de calor ya se han multiplicado por veinte debido al calenta-
miento global provocado por los humanos y que la probabilidad de que se produzcan aumenta en frecuencia
en escenarios cada vez mas calidos. Se ha demostrado la relacion entre las HAB y las condiciones térmicas
de los océanos, pero la frecuencia y la extension estan vinculadas a factores climaticos y no climaticos (p.

€j., la escorrentia)®*®. En la literatura, hay un alto grado de acuerdo y evidencia de impactos negativos en los
ecosistemas marinos y las comunidades dependientes de los recursos, pero la severidad de los impactos
dependera de las intervenciones adaptativas (p. €j., soluciones basadas en la naturaleza, adopcion de una
gestion basada en los ecosistemas) bajo los escenarios de mitigacion climatica de moderados a altos.
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Es probable que la subida del nivel del mar provoque un aumento de las inundaciones en la costa Suroeste

y existe una confianza muy alta en que esos impactos afectaran severamente las infraestructuras y las
comunidades, con desigualdades en la forma en que se experimentan esos impactos. Los mas recientes
modelos climaticos y proyecciones de subida del nivel del mar demuestran una mayor confianza en las
cantidades relativas de subida del nivel del mar para 2050. Sweet et al. (2022)" afirma que se espera que el
nivel relativo del mar en toda la costa contigua de EE. UU. aumente, en promedio, tanto en los proximos 40
afos (2020-2050) como lo ha hecho en los 100 afos pasados (1920-2020; 0.82-0.98 pies). Ademas, para 2050,
el nivel relativo del mar previsto afectara las mareas y las marejadas ciclénicas, lo que provocara inunda-
ciones de marea alta severas y moderadas con la misma frecuencia que las inundaciones de marea alta leves
que se produjeron en 2022, lo que afectara las infraestructuras, las comunidades y los ecosistemas’.

Dados los avances y el liderazgo del estado de California en la ciencia del clima y la planificacion de la
adaptacion a la subida del nivel del mar, existe una confianza alta en que la planificaciéon y la implementacion
de la adaptacion contintien. Como evidencia, el presupuesto del estado para el afo fiscal 2021-2022 incluy6
$4,000 millones (en dolares de 2022) para programas de resiliencia climatica, con otros nuevos programas
de resiliencia climatica creados en el afo fiscal 2022-2023. Las agencias estatales siguen publicando guias
para la planificacion de la adaptacion (p. €j., el plan de accion de la Agencia Estatal sobre la subida del nivel
del mar 2022; el plan de accion sobre el calor extremo 2022; la estrategia estatal de adaptacion 2021393394395)
y nuevos programas de financiamiento (p. €j., el Programa de Subvenciones para la Planificacion de la
Adaptacion 2022; las Subvenciones para la Planificacion de la Adaptacion Climatica del Transporte 2022;

el Programa de Proyectos de Adaptacion Climatica de las Infraestructuras Locales de Transporte [planes
de accion para reducir las emisiones de carbono {Low Carbon Action Plans, LCAP}] 2022; el Programa de
Subvenciones para la Planificacion e Implementacion de la Resiliencia Regional 2022)3%6397:39%.3% ] 3 inclusion
de la acuicultura en la planificacion climatica del estado de California es escasa o nula (p. €j., Lester et al.
20224%), y comparativamente existe menos cobertura en general en la literatura cientifica en comparacion
con la captura salvaje y la agricultura®' y, por lo tanto, existe una confianza alta en que la planificacion
climatica y las soluciones de adaptacion para la acuicultura son menos claras.

Mensaje clave 28.3

La produccion de alimentos y fibras en el Suroeste

se enfrentaa retos cada vez mayores

Descripcion de la base de evidencia

Los datos de temperatura y precipitaciones muestran claramente que este siglo ha sido mas calido y seco
que el anterior®**$'4%2, Esta tendencia a la sequia y al calentamiento ya esta teniendo impactos apreciables
en la produccion de forraje en los pastizales*®, agricultura en tierras secas*** y rendimiento de los cultivos
que requieren riego. Hay abundante literatura que muestra el efecto del cambio climatico en la produccion
ganadera a través de cambios en la cantidad y calidad de los alimentos, las plagas y enfermedades y la
salud y el bienestar de los animales*®. La evidencia demuestra que el clima ya esta afectando la distribu-
cion de la ganaderia en el este de la region. Las Llanuras del Sur (en Nuevo México) y las Llanuras Centrales
(en Colorado) experimentaron grandes descensos en el nimero de vacas en la sequia de 2011-2014%%¢. La
economia agricola del Suroeste depende cada vez mas de la produccion de cultivos, pero las investiga-
ciones anticipan tendencias a la baja en la produccion de numerosos cultivos de alto valor en California’®® y
un suministro reducido o menos fiable del agua de riego que sustenta la produccion de cultivos en toda la
region. Hay numerosos ejemplos de estrategias de adaptacion, como la mejora de las tecnologias de riego,

28-38 | Suroeste



La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

las estrategias de proteccion del suelo y el cambio a practicas y cultivos autdctonos, aunque hay obstaculos
que impiden la adopcion generalizada de muchas de estas practicas.

Principales incertidumbres y brechas de investigacion

La produccion de alimentos y fibras del Suroeste es diversa y abarca sistemas ganaderos de pastizales,
tierras de cultivo y huertos de riego, tierras secas y agricultura indigena. Cada uno de estos sistemas esta
anidado dentro de contextos locales, regionales e internacionales que pueden exacerbar o aliviar la vul-
nerabilidad al cambio climatico. Esta diversidad, combinada con factores distintos del cambio climatico (p.
ej., pandemias, inflacion, cadenas de suministro, acceso a ayudas financieras), contribuyen a la complejidad
de la evaluacién de los impactos del cambio climatico en la agricultura del Suroeste. Existen, por lo tanto,
brechas de investigacion y cierta incertidumbre sobre como pueden aplicarse en el mundo real las opciones
de adaptacion que se describen en la literatura agronomica y de gestion de pastizales.

Siguen existiendo brechas de investigacion en nuestra comprension no solo de la capacidad biofisica y
socioecondmica para apoyar el cambio en los agrosistemas del Suroeste, sino también de la voluntad de los
agricultores y los responsables politicos para cambiar el tipo de cultivos que se siembran. Para los ganaderos
que dependen del forraje de las tierras publicas, existe incertidumbre sobre como afectara el cambio
climatico al nimero de animales que la tierra puede mantener y como afectaran las posibles reducciones de
la carga ganadera a la viabilidad de los ranchos y las comunidades dependientes de la ganaderia.

Descripcion de la confianza y la probabilidad

Hay una confianza alta en que las sequias continuas y la escasez de agua dificultaran la produccion de
alimentos y fibras en el Suroeste si no se adoptan nuevas estrategias y tecnologias. Los modelos climaticos
coinciden en que el Suroeste seguira calentandose. Esto afecta la tolerancia térmica y los requisitos de frio
de los cultivos de importancia econémica. Hay multiples indicadores de que el Suroeste esta sufriendo un
proceso de aridificacion. Como consecuencia, se espera que en el futuro haya menos agua disponible para la
agricultura de riego.

Teniendo en cuenta la evidencia sustancial vista en la literatura, existe una confianza alta, y es probable,
que los eventos de calor extremo sigan produciéndose y que se prevea un empeoramiento de su intensidad
y un aumento de su frecuencia en el siglo XXI'¥". El calor extremo reduce la calidad y el rendimiento de

los cultivos®% y afecta la productividad del ganado (y en algunos casos su supervivencia), lo que tiene
impactos econdémicos® 19405, [os datos de indemnizaciones de la Agencia de Gestion de Riesgos del USDA,
desde 1989 hasta 2021, muestran que los episodios de calor ya estan provocando pérdidas en la produccion
de cultivos en toda la region.

Hay una literatura cada vez mas amplia que aboga por una mayor inclusion de los conocimientos indigenas
en la elaboracion de soluciones de adaptacion para la agricultura del Suroeste. Existe una confianza media
en que el conocimiento indigena, junto con la innovacién tecnolégica, tenga el potencial de informar sobre
las practicas agricolas sostenibles en toda la region, asi como de aumentar la soberania alimentaria indigena,
porque hasta la fecha hay pocos estudios que demuestren como se puede recurrir al conocimiento indigena
para adaptar al cambio climatico superficies mas grandes u operaciones comerciales. También es evidente
en la literatura que las innovaciones técnicas (p. €j., agrivoltaicos, red de las cosas) todavia tienen que ser
mas ampliamente adoptadas o aplicadas a las operaciones de mayor superficie.

28-39 | Suroeste



La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

Mensaje clave 28.4

El cambio climatico compromete la salud humana y modifica la demografia

Descripcion de la base de evidencia

La evidencia so6lida y la buena concordancia entre multiples fuentes y lineas de evidencia demuestran que
las exposiciones al calor extremo ya estan provocando muertes y enfermedades asociadas al calor en toda
la region??82334%7 La exposicion al calor extremo de los habitantes de las ciudades esta aumentando, en parte
debido al cambio climatico provocado por el hombre y en parte debido al calentamiento inducido por las
ciudades?%84%, Fl calentamiento a escala regional en el Suroeste desde 1901 supera lo que cabria esperar de
la variabilidad natural y es atribuible en parte a la influencia humana®. El cambio climatico ha duplicado la
probabilidad de que se produzca un evento capaz de provocar inundaciones catastréficas en California, y se
espera que este riesgo aumente en el futuro debido al calentamiento continuo®™,

Multiples lineas de evidencia indican aumentos actuales y futuros en la exposicion humana y resultados
adversos para la salud por el humo de los incendios forestales en la region*’#°4, Los modelos coinciden en
que la intensificacion de las condiciones aridas en la regioén provocara mas tormentas de polvo®? y, por lo
tanto, una mayor incidencia de enfermedades respiratorias, como la fiebre del Valle?6.24,

La evidencia apoya la necesidad de aumentar las inversiones en estrategias de adaptacion que apoyen los
sistemas sociales, fisicos y de salud que mejoran la resiliencia individual y comunitaria a los cambios en el
clima, en particular al calor extremo?842413414415 T 3 mejora de los sistemas de salud publica y de las infrae-
structuras comunitarias de la region puede reducir las consecuencias sobre la salud del cambio climatico.

Principales incertidumbres y brechas de investigacion

Existen incertidumbres en la atribucién de los cambios en las variables climaticas a resultados de salud
especificos. La recopilacion y alineacion de mas datos medioambientales y de salud ayudara a comprender la
naturaleza a largo plazo de como el cambio climatico afecta los resultados de salud especificos. La deteccion
de relaciones directas entre los impactos del cambio climatico y los resultados de salud ptiblica también se
ve obstaculizada por factores distractivos relacionados con la socioeconomia, la vulnerabilidad, las evalu-
aciones de la exposicion, los cambios demograficos, la migracion y las caracteristicas comunitarias e indi-
viduales. Por lo tanto, estudios de deteccion y atribucion son vitales en la region para abordar multiples
problemas de salud publica (p. ej., Ebi et al. 2020%).

Hay incertidumbres relacionadas con la forma en que los cambios regionales del clima afectaran la salud
publica debido a la variabilidad de las proyecciones de precipitaciones extremas; incertidumbres sobre

la aparicion e intensidad de las exposiciones sensibles al clima que afectan la salud humana, incluida la
exposicion al humo de los incendios forestales; y la variabilidad del ozono local y regional de acuerdo con las
condiciones meteorologicas y de los objetivos alcanzados de reduccion de emisiones.

También existen incertidumbres a la hora de proyectar los cambios relacionados con el clima en la gran
cantidad de enfermedades transmitidas por vectores y las alteraciones asociadas. Bajan las tasas de
chikungunya y zika en EE. UU.* con restricciones generalizadas de los viajes debido al COVID-19, los
problemas con el virus del Nilo Occidental (West Nile virus, WNV) persisten debido a la naturaleza endémica
del virus en la region. El vector mas coman del WNV en la region, Culex quinquefasciatus, abunda en zonas
urbanas como Los Angeles, Albuquerque y Phoenix*”, y ciertas estructuras de gestion del agua (p. €j.,
cuencas de captacion, desagiies pluviales y estanques de retencién) proporcionan entornos favorables para
la reproduccion del vector*®. También hay incertidumbre en torno a como las precipitaciones intensas, en
comparacion con las condiciones de sequia, afectan la abundancia y distribucion de enfermedades trans-
mitidas por vectores relacionadas con la actividad humana y la gestion del agua. También se proyecta que la
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transmision del WNV se desplace hacia el norte*, lo que disminuye los riesgos potenciales de transmision
en partes del Suroeste.

Por tltimo, existen considerables incertidumbres sobre como se adaptaran las personas y las comunidades
a los efectos del cambio climatico en la region. Las proyecciones de los modelos sobre el efecto en la salud
rara vez tienen en cuenta los cambios en la capacidad de adaptacion en el futuro. Mejorar la capacidad de
adaptacion implica mejorar las infraestructuras, las tecnologias, el comportamiento y la salud general de la
poblacion para lidiar con los efectos del clima.

Descripcion de la confianza y la probabilidad

Hay una confianza alta en que el aumento del calor extremo, la sequia, las inundaciones y la actividad de

los incendios forestales estan impactando negativamente la salud fisica de los residentes del Suroeste. Los
modelos climaticos coinciden en que el Suroeste esta experimentando temperaturas mas altas y episodios
de calor mas intensos, prolongados y frecuentes®357>420, La exposicion al calor extremo causa mortalidad,
morbilidad y pérdida de productividad si se producen exposiciones peligrosas (KM 15.2)**4?, Las condiciones
mas secas conllevan un mayor riesgo de incendios forestales y materia particulada, que afectan negativa-
mente la salud respiratoria y cardiovascular de las personas cuando estan expuestas?6>290:422423424,

El cambio climatico también esta influyendo en la demografia de la region al estimular la migracion de
personas al Suroeste, principalmente desde Centroamérica (confianza media). En 2021, unos 13 millones de
personas (que representaban el 21.3 % de la poblacion total) que vivian en el Suroeste habian nacido en el
extranjero; el 21.1 % de ellos entraron a Estados Unidos en los 10 afios pasados*®. La disminucion de la pro-
ductividad agricola, el aumento de los niveles de inseguridad alimentaria y los efectos climaticos adversos se
encuentran entre las principales razones por las que las personas emigran del Triangulo Norte (Guatemala,
Honduras y El Salvador) a EE. UU. (KM 17.2)32?®, Alrededor del 43 % de los inmigrantes detenidos en la
frontera Suroeste en 2019 procedian del Triangulo Norte?.

Entre las personas especialmente vulnerables a los crecientes impactos del cambio climatico se encuentran
los adultos mayores, los trabajadores al aire libre y las personas con bajos ingresos (confianza alta). Los
incendios forestales y el humo asociado estan afectando a un mayor nimero de personas, y hay evidencia
solida de que las poblaciones mas vulnerables son las que corren mayor riesgo**. Existe evidencia solida
que relacionan el aumento de los niveles de materia particulada con un mayor riesgo para las poblaciones
ya vulnerables, como las personas con bajos ingresos, los pueblos indigenas, las mujeres embarazadas, los
nifos y los trabajadores al aire libre#7428420430431 Egta bien documentado que el calor extremo afecta de
manera desproporcionada la salud de las poblaciones mas vulnerables de la region, incluidas las personas
sin hogar?*%??822 ]os trabajadores al aire libre y los trabajadores agricolas migrantes#°12223 agi como las
personas con bajos ingresos®#+, los adultos mayores®® y las mujeres embarazadas y los bebés (en particular
con exposiciones conjuntas a la contaminacion atmosférica)?*7238239240,

Existe una confianza alta en que las iniciativas locales, estatales y federales puedan responder a estos
cambios climaticos y demograficos ayudando a las personas y a las comunidades a ser mas sanas y
resilientes. Existe evidencia solida de que el aumento de la capacidad de adaptacion y la resiliencia de las
comunidades, especialmente de las mas vulnerables, reducira los impactos del cambio climatico sobre la
salud humana*?. La importancia relativa de las distintas estrategias de adaptacion variara en funciéon de

las escalas espaciales y temporales, la climatologia y los contextos sociales y de comportamiento. Mejorar
los sistemas de salud publica, la salud en general, las infraestructuras comunitarias y la educacion puede
reducir los riesgos para la salud que se estan agravando en el Suroeste debido al cambio climatico, asi como
muchos riesgos de salud en general®".
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Mensaje clave 28.5

Los cambios en las pautas de los incendios forestales plantean

retos a los residentes y ecosistemas del Suroeste

Descripcion de la base de evidencia

La dinamica cambiante de los incendios forestales incluye el aumento del tamafo y la severidad de los
incendios y el cambio y la prolongacion de las temporadas de incendios!®3%34334% Numerosas investigaciones
han demostrado que el cambio climatico esta relacionado con el aumento de las condiciones meteorologi-
cas propicias para los incendios extremos, la actividad de los incendios forestales?°2932¢ ]a severidad de
los incendios forestales™®443 y |a superficie quemada anualmente®®2. Los incendios de alta severidad sin
precedentes han impulsado la conversion de ecosistemas en muchas partes de la region®**3". La reciente
aridificacion inducida por el clima, incluida la pérdida del manto de nieve, también ha reducido el estab-
lecimiento de plantulas de arboles y arbustos después de los incendios, limitando la recuperacion de los
ecosistemas?®3314315,

Las proyecciones sugieren que la actividad futura de los incendios seguira degradando los ecosistemas
y alterando su estructura y funcion?#?%319, E] aumento de la actividad de los incendios®?*3?%22| e] calenta-
miento y la desecacion que afectan las plantulas de arboles y las proyecciones de modelos de incendios
que sustituyen a los rodales en el limite entre bosques y no bosques en el oeste de EE. UU.%6 han
planteado la posibilidad de cambios en la composicion de las especies o en el tipo de vegetacion?4",
Estas proyecciones sugieren una gran variabilidad en las respuestas de los ecosistemas dependiendo

Yy
de las interacciones entre el tipo de vegetacion, el estrés hidrico, los regimenes de perturbaciones y las
alteraciones humanag?®!4319435436,437.438,

El creciente riesgo de incendios forestales amenaza la vida y los medios de subsistencia en la region. Los
incendios forestales y el humo que los acompana han provocado victimas mortales causadas por los propios
incendios®***3? por el humo de los incendios forestales®® y por los flujos de escombros que se producen
cuando las fuertes lluvias caen sobre laderas recién quemadas®*®. Aunque no sean mortales, los incendios
forestales se han relacionado con el deterioro de la salud fisica?®%%4% y mental?®. Las comunidades

de primera linea, incluidos los grupos de bajos ingresos y las poblaciones de color, son especialmente
vulnerables a estos impactos®!%. La exposicion de los habitantes del Suroeste al riesgo de incendios
forestales también esta aumentando debido al crecimiento de la poblaciéon en zonas de interfaz urbano-for-
estal cercanas a bosques, matorrales y pastizales propensos a los incendios*!**23%, Los costos econémicos
para los hogares se derivan de las estructuras quemadas y del aumento de los costos de seguros y atencion
meédica*?#4. Otros costos se derivan de las pérdidas de ingresos debido a los incendios que afectan la
energia, la agricultura y el turismo340:34.342353,

Las estrategias de adaptacion incluyen la reduccion de la densidad arborea y de los combustibles
forestales?93%5:%8 que pueden reducir el tamafio y la severidad de los incendios cuando se producen. La
integracion de las practicas de quema indigenas con la gestion forestal contemporanea también puede
mitigar el riesgo de incendios forestales?®. Se espera reducir el riesgo mediante cortes de suministro
eléctrico de seguridad publica iniciados por las compaiiias eléctricas cuando las condiciones meteorologicas
sugieran que el peligro de incendio forestal es especialmente alto’™.

Principales incertidumbres y brechas de investigacion

La probabilidad a corto plazo de que aumenten los riesgos y impactos de los incendios forestales es muy
alta. Lo que no esta tan claro es hasta qué punto las estrategias de adaptacion, como el aumento de los
tratamientos de reduccion del combustible y la adopcion de una silvicultura adaptada al clima, podran
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mitigar esos impactos. Hasta ahora, no se ha podido cuantificar de forma fiable en qué medida el aumento
de la superficie y la severidad de los incendios se deben al cambio climatico en comparacion con la gestion
anterior, la invasion de especies aldctonas, la urbanizacion u otros factores. Para restaurar la resiliencia

de los bosques (KM 7.3), es necesario aumentar considerablemente el ritmo de la tala y la reduccion del
combustible, y se desconoce si se dispondra de recursos para lograr una gestion tan intensificada. Los
ecologistas especializados en incendios sefhalan la necesidad de aumentar el uso de las quemas prescritas
para reducir la carga de combustible, pero no se sabe con certeza en qué medida puede lograrse este
aumento, teniendo en cuenta el riesgo cada vez mayor de fuga del fuego y el desacuerdo de la poblacion
ante el uso del fuego como herramienta de gestion®®'. Los factores geograficos, las politicas forestales y las
actitudes de la poblacion hacia la gestion forestal pueden limitar el ritmo de implementacién de las medidas
de reduccion de riesgos. Del mismo modo, las actitudes a largo plazo hacia los cortes de suministro eléctrico
por motivos de seguridad publica, las restricciones a la construccion de viviendas en zonas propensas a los
incendios y otras politicas de reduccion del riesgo son inciertas.

Descripcion de la confianza y la probabilidad

Hay una confianza alta en que la region Suroeste estd experimentando una incidencia de incendios
forestales sin precedentes y que este cambio esta relacionado con el cambio climatico. Entre las causas que
contribuyen a ello se encuentran las politicas de gestion del territorio que han dado lugar a una elevada
densidad de arboles que aumentan el combustible para los incendios*>*#, eventos relacionados con el
clima, como brotes de insectos y enfermedades de los arboles (Recuadro 7.1)*° y el aumento de la poblacion
humana en los limites del bosque?®, todos ellos interactian con el cambio climatico de forma que aumentan
el riesgo y la incidencia de incendios forestales'®?.

Existe una confianza alta en que los incendios en la region se han hecho mas grandes y severos. El aumento
de las temperaturas y los cambios en las precipitaciones se han combinado para producir un aumento del
déficit de presion de vapor®®. Esto, junto con episodios de extremos climaticos como sequias y olas de
calor, significa que es muy probable que estas tendencias contintien en los bosques de la region®19320321322_ Sip
embargo, hay menos certeza sobre las tendencias futuras en las zonas no boscosas debido a la gran variab-
ilidad interanual en la produccion de las hierbas que alimentan los incendios forestales®*. Las proyecciones
de los modelos sugieren que el efecto del clima en el crecimiento de las plantas variara de una region a
otra’®,

Existe una confianza alta en que los incendios forestales severos estan poniendo en peligro a las personas,
las economias, los ecosistemas y los recursos hidricos, y es muy probable que contintien produciéndose, en
parte debido a los impactos del cambio climatico. Los estudios de los modelos climaticos coinciden en que
el Suroeste seguira calentandose, y hay multiples indicadores de que la region se esta volviendo mas arida,
lo que aumenta el riesgo de incendios forestales. Hay muchos indicadores de los costos para la vida humana,
la salud y los medios de subsistencia debidos a los incendios forestales, y a medida que aumenta el riesgo de
incendios forestales catastroficos, también aumentan esos costos.

Hay una confianza media en que las vias de adaptacion reduzcan el riesgo de incendios forestales y
promuevan la restauracion de los ecosistemas a través de la gestion forestal y otras adaptaciones como la
aplicacion de los conocimientos indigenas. Aunque se conocen las oportunidades de adaptacion, no esta tan
claro si la sociedad tendra la capacidad de aprovecharlas.
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