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Introduccion

Alaska se esta calentando entre dos y tres veces mas rapido que el promedio mundial'? Los efectos fisicos y
ecologicos del calentamiento son evidentes en todo el estado (Figuras 29.1, 29.11). Los glaciares se reducen,
el permafrost se descongela y el hielo marino disminuye. La temporada de crecimiento es mas larga y el
numero de peces, mamiferos, aves e insectos ha aumentado en algunas areas y ha disminuido bruscamente
en otras. Esta combinacion de efectos ambientales tiene consecuencias de gran alcance para la poblacion de
todo el estado. Después de una breve descripcion de las caracteristicas distintivas de Alaska y un resumen
de la climatologia reciente en esta introduccion, el capitulo resalta las implicaciones sociales del cambio
climatico para Alaska en mayor medida que en los capitulos correspondientes de anteriores Evaluaciones
Nacionales del Clima (National Climate Assessments, NCA), con ejemplos ilustrativos y temas recurrentes,
como el salmon, la gobernanza y la adaptacion.

Extremos climaticos recientes y eventos notables
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Eventos climaticos extremos contintian en Alaska.

Figura 29.1. Los eventos climaticos extremos y notables han afectado recientemente distintas regiones de Alas-
ka. Estos eventos han redefinido las expectativas de los extremos regionales y han puesto a prueba la prepara-
ciéon (Enfoque en Eventos Compuestos). La extensién del hielo marino de marzo en 2018 estuvo muy por debajo
de los bajos promedios recientes (Figura A4.6)%. Se descubrieron altas concentraciones de quistes de prolifera-
cién de algas nocivas en el mar de Chukchi (KM 29.1)* En 2021 se produjo un verano hiimedo récord en el no-
roeste de Alaska, y 2019 trajo precipitaciones e inundaciones atipicas en la Ladera Norte. Los efectos de la ola de
calor marina del Pacifico Norte de 2014-2016 (la “Blob”)® se han hecho evidentes (Figuras 29.11, A4.11; Recuadro
10.1). La acidificacién marina en curso en la regién Artica de Alaska ha contribuido a cambios fundamentales en
la calidad del agua marina (KM 3.4)%. En el verano de 2019, se produjo una ola de calor récord y persistente en el
sur de Alaska. Una sequia de varios afios (2017-2019)7# en el bosque lluvioso del sureste de Alaska fue seguida
por lluvias intensas y deslizamientos de tierra destructivos® Créditos de la figura: USGS, NOAA Fisheries y Ocean
Conservancy.

En lo climatico, Alaska se destaca por el agua congelada en forma de permafrost, hielo marino, hielo
terrestre y nieve. En lo cultural, Alaska alberga 21 pueblos indigenas distintos, que representan aproxima-
damente una quinta parte de la poblacion. Las tierras y las comunidades de Alaska estan gobernadas por
un complejo sistema de agencias federales, estatales y locales y 229 gobiernos tribales, asi como corpo-
raciones regionales y de aldeas de nativos de Alaska. Mas de 200 comunidades estan situadas fuera de la
red de carreteras. La mayoria de estas solo tienen acceso durante todo el afio en avioneta y en verano en
ferry, barcaza de carga o barco fluvial. En lo econémico, Alaska esta dominada por el sector publico y por
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las industrias de recursos naturales, siendo la pesca la mayor industria del sector privado en términos de
empleo, y el petrdleo y el gas la mayor en términos de ingresos™. Estas caracteristicas determinan la forma
en que el cambio climatico afecta la sociedad de Alaska (consulte también KM 29.2).

Las respuestas al cambio climatico en las comunidades de Alaska se producen en el contexto de los sistemas
de gobernanza divididos entre agencias federales, estatales, regionales, locales y tribales, con responsa-
bilidades diversas y a menudo superpuestas. Alrededor de dos tercios de las tierras de Alaska estan bajo
jurisdiccion federal, otra cuarta parte es propiedad del estado de Alaska y una décima parte pertenece a
corporaciones de nativos de Alaska. Los gobiernos tribales, con pocas excepciones, no tienen jurisdiccion
geografica, pero son responsables de muchos programas que afectan a los miembros de las tribus. Dado que
el cambio climatico afecta la sociedad de muchas maneras, una gobernanza fragmentada puede frustrar una
respuesta coordinada o la capacidad de las comunidades para abordar el cambio climatico de forma holistica
(Figura 29.16). Algunos precedentes, como la Comisiéon Denali (una agencia federal independiente disefiada
para suministrar a Alaska servicios publicos, infraestructuras y apoyo econémico), demuestran el potencial
de una mayor coordinacion del apoyo gubernamental para abordar mejor las necesidades de la comunidad,
si se brindan los recursos y la direccién adecuados.

Desde que se publico la Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (Fourth National Climate Assessment, NCA4)
en 2018, Alaska ha seguido experimentando cambios rapidos, generalizados y extremos relacionados con el
clima en forma de calentamiento marino, el récord de hielo marino bajo,>"? las tasas de acidificacion marina
mas altas del mundo,®® un aumento en la frecuencia de eventos extremos como las olas de calor marinas
(KM 10.1)>2145 y tormentas extremas de nieve y lluvia en el invierno (Apéndice 4.2; Recuadro 29.2)'6"". Estos
cambios han reducido la productividad biolégica, modificado la sincronizacion estacional de la producti-
vidad, alterado la dindmica de las redes troficas y provocado una fuerte disminucion de las presas!®19202.,
En muchos entornos de agua dulce, estos cambios se traducen en una combinacion de reduccion de los
caudales estivales, aumento de las temperaturas estivales del agua, hipoxia y disminucion de la abundancia
de presas, que son letales para muchas especies acuaticas”®?>%, No hay indicios de que estas tendencias
vayan a retrasarse o invertirse en un futuro cercano (KM 2.2)19.2425.2627.28.29,

El cambio climatico en Alaska esta impulsado por las tendencias globales (KM 2.1), pero los impactos
regionales son evidentes. El estado esta experimentando un calentamiento de las temperaturas del aire’,
sequias que sin precedentes’, reduccion de la capa de nieve!, disminucion de los glaciares®**, deshielo
continuado del permafrost®, cambio relativo del nivel del mar®?, niimeros récord de brotes de polen,
incendios forestales cada vez mas destructivos®, cambios en las cantidades de nieve y en las estaciones'y
cambios en los patrones de las tormentas de viento®. Aunque la variabilidad interanual es y sera una carac-
teristica del clima de Alaska®, es evidente que las tendencias detectables de calentamiento comenzaron en
la década de los anos 70 del siglo XX'2. Las temperaturas promedio anuales han aumentado en todo el estado
desde 1971, con incrementos que oscilan entre 2.4 °F en el sureste de Alaska y 6.2 °F en el norte de Alaskal,
hasta 2.6 veces la tasa de cambio en los 48 estados mas bajos. Del calentamiento promedio anual de Alaska
entre 1950 y 2017, el 75 % se explica por el calentamiento provocado por los gases de efecto invernadero®.
Las olas de calor estan aumentando en el Artico®. Una ola de calor en el verano de 2019 trajo temperaturas
récord al sur y al interior de Alaska® con temperaturas maximas diarias superiores a las normales por mas
de 20 °F. Este evento tuvo importantes impactos en la comunidad, como humo de los incendios forestales y
muerte de peces, asi como perturbaciones inusualmente severas y costosas, como el incendio del lago Swan
en la peninsula de Kenai*°. Se proyecta que la temperatura promedio anual del aire en la superficie en todo
el estado de Alaska aumente 8.1 °F (4.5 °C) a finales de siglo en un escenario intermedio (SSP2-4.5) y 14.2 °F
(7.9 °C) en un escenario muy alto (SSP5-8.5) para 2081-2100 en relaciéon con 1981-2010%42. Esta proyeccion es
2.5 °F (1.4 °C) superior a las proyecciones regionales comparables de la NCA4*.
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Los totales de precipitaciones anuales y estacionales estan aumentando en general, pero la magnitud y

la importancia de los cambios varian segiin el conjunto de datos y la ubicacién'#, con las tendencias de
aumento mas consistentes en el norte de Alaska, particularmente en la Ladera Norte (mas del 2.5 % por
década). Las precipitaciones maximas de uno y cinco dias estan aumentando en la mayoria de las divisiones
climaticas de Alaska, pero los cambios son estadisticamente significativos desde 1957 en la Ladera Norte
(mas del 2 % por década) y en la parte sureste del interior (mas del 1.4 % por década). Los recientes eventos
de precipitaciones extremas y estacionales sin precedentes han planteado desafios en varias partes de
Alaska. Por ejemplo, un rio atmosfeérico (un flujo atmosférico que provoca precipitaciones extremas) en
diciembre de 2020 bati6 todos los récords de precipitaciones extremas en 24 horas en 11 comunidades del
sureste de Alaska y causo6 dos victimas mortales y mas de $33.5 millones (en dolares de 2022) en dafios a la
propiedad publica debido a la lluvia sobre nieve y a la escorrentia de las tormentas, asi como el viento y los
deslizamientos de tierra. Se proyecta que la precipitacion promedio anual total en todo el estado de Alaska
aumente un 20.6 % a finales de siglo en un escenario intermedio (SSP2-4.5) y un 35.8 % a finales de siglo en
un escenario muy alto (SSP5-8.5), para 2081-2100 en relacion con 1981-2010442,

Algunos de los impactos mas directos del aumento de las temperaturas se producen en la criosfera: nieve,
hielo y permafrost (KM 3.4)**, con impactos sustanciales y consecuentes en hidrologia, funcién de los
ecosistemas, infraestructuras y salud y medios de subsistencia humanos. En todo el Artico, el aumento de
la temperatura esta provocando un acortamiento de la temporada de nieve, el deshielo de los glaciares, el
deshielo del permafrost y una extension del hielo marino menos predecible (Apéndice 4.3)'#°. Las nevadas
han disminuido en otofio y primavera, pero han aumentado en algunas partes de Alaska en la temporada

de nieve de mediados de invierno'. Se proyecta que la temporada de nevadas en Alaska disminuya en todo
el estado*?, y se proyecta que el agua arrastrada por la capa de nieve disminuya entre un 20 % y un 60 %
en la década de los afios 50 del siglo XXI (2040-2069, emisiones moderadas) y entre un 40 % y un 90 % en
la década de los afios 80 (2070-2099, emisiones mas altas) en la mayor parte de las zonas sur y oeste del
estado. Sin embargo, las zonas mas elevadas y frias de Alaska podrian no sufrir pérdidas netas o incluso
aumentar hasta un 35 % (como en la Cordillera Brooks) las nevadas durante la temporada de nieve de
mediados de invierno*. En marzo, mes historico de maxima extension de hielo marino, la extension de hielo
del mar de Bering ha disminuido en unas 20,000 millas cuadradas por década desde 1957, y los récords
minimos en 2018 y 2019 se asociaron con temperaturas marinas calidas®*. Para septiembre, historicamente
el mes de minima extension de hielo marino, las extensiones de hielo de Chukchi y Beaufort han disminuido
en aproximadamente 27,000 millas cuadradas por década y 31,000 millas cuadradas por década, respectiva-
mente'. Estas pérdidas de hielo marino se aceleraron a mediados de la década de los afios 90 del siglo XX. La
degradacion y el deshielo del permafrost descritos en las NCA anteriores contintian y pueden estar acele-
randose debido a los recientes inviernos calidos y, en 2018, al aumento de la capa de nieve (p. ej., Douglas

et al. 2021%%), que aisla la superficie del aire frio superior®. Las proyecciones de degradacién del permafrost
reportadas anteriormente pueden subestimar las tasas de deshielo del permafrost®.

Estos amplios cambios afectan la sociedad de Alaska de muchas maneras: geografia, gobernanza, economia,
demografia, culturas y servicios sociales existentes en Alaska (la Figura 29.2 ofrece dos ejemplos). Al alterar
los patrones y condiciones habituales, el cambio climatico exacerba las tensiones y conflictos existentes

en todo el estado. A medida que se erosionan las costas y las riberas de los rios y que cambia la distribu-
cion de los peces y la vida silvestre, las posibles respuestas incluyen la reubicaciéon de las comunidades o la
utilizacion de nuevas areas para la caza, la pesca y otros usos. Sin embargo, los sistemas sociales actuales
pueden limitar las opciones disponibles para responder al cambio (KM 20.2). Las pélizas y practicas de
gestion de tierras y recursos, por ejemplo, pueden impedir o restringir los movimientos de las personas

y sus actividades®. Al mismo tiempo, los fuertes lazos que los pueblos indigenas de Alaska tienen con sus
tierras y aguas son una consideracion vital en cualquier respuesta equitativa al cambio.
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El contexto de la respuesta al cambio climatico
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La respuesta al cambio climatico depende del resultado social deseado y esta determinada por las condiciones
sociales y medioambientales existentes.

Figura 29.2. Dos ejemplos ilustran las interacciones entre el cambio climatico y los factores sociales y medioam-
bientales de una actividad importante en gran parte del estado y de un lugar que atrae a muchos residentes y
visitantes por igual. El éxito de la pesca del salmén en las aldeas rurales de Alaska se ve amenazado por los cam-
bios ecoldgicos que afectan el desove y la supervivencia del salmén (arriba; Recuadros 29.3, 29.5). La economia
turistica del Parque Nacional de Denali, de $600 millones anuales, se ve amenazada por el deshielo de un glaciar
de roca que ha dafiado la carretera de acceso (abajo; Recuadro 29.4). Créditos de la figura: (arriba) Ocean Conser-
vancy, (abajo) adaptado del NPS. Créditos de la fotografia: NPS
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Aungque los habitantes de Alaska no pueden detener por si solos el calentamiento global, pueden optar por
emprender acciones que contribuyan a los esfuerzos globales para limitar el cambio climatico y ser lideres
en una planificacion y adaptacion efectivas (KM 31.3). Desde campamentos culturales para nativos de Alaska
en los que se enseiia resiliencia climatica y cultural hasta cursos sobre instalacion solar residencial para pro-
pietarios y trabajadores, los habitantes de Alaska que trabajan juntos pueden lograr mucho. La efectividad de
la cooperacion, junto con una cuidadosa preparacion y planificacion, se vio en la respuesta rapida y efectiva
al terremoto de noviembre de 2018 en el centro-sur de Alaska®. Si la respuesta de Alaska al cambio climatico

sigue fragmentada, el cambio climatico se entrelazara con casi todos los demas problemas persistentes a
los que se enfrenta el estado. Si la sociedad de Alaska se une, se puede hacer mucho para crear beneficios
duraderos para la actualidad y para las generaciones futuras, y asi contribuir a una sociedad prospera y justa

en el estado (Tabla 29.1).

Tabla 29.1. La interseccion del cambio climatico y el contexto social

El cambio climatico exacerba las tensiones sociales existentes, pero responder de manera efectiva al cambio climatico puede
significar muchos beneficios sociales, como se muestra en los ejemplos aqui expuestos para cada uno de los mensajes clave

del capitulo.

Mensaje clave

Ejemplos de desafios que se
relacionan con el cambio climatico

Ejemplos de oportunidades
para respuestas climaticas con
multiples beneficios

2941 Nuestra salud y atencion
médica estdn en riesgo

29.2 Nuestras comunidades
se enfrentan a factores de
estrés agravados

29.3 Nuestros medios de
subsistencia son vulnerables
sin diversificacion

29.4 Nuestro entorno construido
sera mas costoso

29.5 Nuestro entorno natural se
transforma rapidamente

29.6 Nuestra seguridad se
enfrenta a mayores amenazas

29.7 Nuestro futuro justo
y préspero empieza por
la adaptacion
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Acceso desigual a la nutricion basica
y a los servicios de salud fisica y
mental.

Inseguridad alimentaria.

Precios altos y escasez de empleo,
especialmente en las zonas rurales de
Alaska.

Altas necesidades, costos elevados y
obstdaculos para la implementacion.

Conflictos de asignacion y efectos
acumulativos de las actividades
humanas.

Conflictos a muchas escalas 'y
competencia por recursos limitados.

Las necesidades sociales
mencionadas plantean desafios para
la adaptacion al cambio climatico.

Servicios sélidos de salud publica.

Aumentar la capacidad y la intervencion
de la comunidad.

Energias renovables e industrias de valor
afiadido.

Aprendizaje intercomunitario, estable-
cimiento de prioridades por las propias
comunidades.

Gestion basada en los ecosistemas y
participacion equitativa.

Reconocer y apoyar las contribuciones
generalizadas a la seguridad.

Aprendizaje y cooperacién a gran escala
para mejorar la justicia y la equidad.
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Mensaje clave 29.1

Nuestra salud y atencion médica estan en riesgo

Las disparidades de salud en Alaska, incluido el acceso a la atencién médica y los resultados
de salud, se ven exacerbadas por el cambio climatico (confianza alta). El bienestar de los
habitantes de Alaska se vera aun mas complicado por las amenazas climaticas y las enfer-
medades emergentes (confianza media). La mejora de la vigilancia en materia de salud y del
acceso a la atencién médica en todo el estado puede aumentar la capacidad de resiliencia
ante eventos que amenacen la salud publica (confianza media).

Muchos habitantes de Alaska, en particular los nativos, tienen una clara conexiéon con y entendimiento del
entorno natural (KM 29.5) y dependen de la tierra, del mar y de los recursos naturales para sus actividades
econdmicas, seguridad alimentaria, salud, cultura y bienestar general. Esta estrecha conexion con los
ecosistemas locales, combinada con el aislamiento geografico de muchas comunidades y su consiguiente
lejania de los servicios de atencién médica y de otros servicios, crea una poblacion especialmente vulnerable
a los impactos de salud de los efectos locales de un clima cambiante (Figura 29.3), aunque también fomenta
la autosuficiencia y la resiliencia.
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Clima, salud y bienestar en las comunidades
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Los impactos del cambio climatico sobre la salud y el bienestar dependen de muchos factores sociales y
medioambientales.

Figura 29.3. El bienestar incluye resultados de salud fisica, mental y espiritual, todos ellos condicionados por
numerosos factores contextuales, como el cambio y la gobernanza medioambientales, las caracteristicas y los
sistemas sociales y de comportamiento y las trayectorias de exposicién que conectan el entorno cambiante con
la salud humana. Todos estos factores contextuales se ven afectados por el cambio climatico y se producen de
manera simultanea. Adaptado de Balbus et al. 2016%.

El cambio climatico en Alaska pone de manifiesto las desigualdades a las que se enfrentan muchos grupos
raciales y étnicos, como la discriminacion, la falta de acceso a la atencién médica, la falta de instalaciones
sanitarias interiores y la pobreza®®%%’. Especialmente en las zonas rurales de Alaska, las comunidades des-
favorecidas se enfrentan a menudo a la inseguridad alimentaria y del agua, a un saneamiento inadecuado,
al hacinamiento en los hogares, a opciones de transporte limitadas, a un acceso médico limitado y a un
aislamiento geografico significativo®5°%. Las personas que viven en estos entornos se ven desproporcio-
nadamente afectadas por el cambio climatico (KM 15.2, 20.1),5' y tienen opciones limitadas para responder a
perturbaciones adicionales.

La falta de instalaciones sanitarias basicas en los hogares (Figura 4.16) contribuye a las disparidades de salud,
especialmente en las zonas rurales de Alaska. La falta de instalaciones sanitarias interiores fue un factor
clave que contribuy¢ a la alta incidencia de casos de COVID-19 entre las comunidades tribales (Enfoque
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en el COVID-19 y el Cambio Climatico)®2¢3¢4, Mas de 3,300 hogares en mas de 30 comunidades de Alaska
carecen de servicios de agua corriente y alcantarillado en el hogar®%. En Alaska, la falta de servicios de
agua y alcantarillado esta asociada con multiples resultados adversos para la salud®¢4%, Factores medioam-
bientales como el deshielo del permafrost, la erosion de los rios y las inundaciones agravan la desigualdad
de las infraestructuras de la salud, y el cambio climatico ha creado nuevos desafios para la construccion y
el mantenimiento de los sistemas de saneamiento. El Sistema Portatil de Saneamiento Artico, desarrollado
por el Consorcio de Salud Tribal Nativo de Alaska y probado en cinco comunidades hasta la fecha, ofrece a
los hogares agua tratada para beber y un lavabo para lavarse las manos, ademas de un sistema de inodoros
sin agua. Estos sistemas permiten a los hogares satisfacer sus necesidades basicas de agua y saneamiento
en situaciones como dafos en las infraestructuras de agua y alcantarillado existentes o reubicacion de la
comunidad® y, aunque no sustituyen a un sistema de distribucion de agua por tuberias, estos sistemas son
un buen ejemplo de respuesta a los peligros climaticos en Alaska (KM 16.3).

El cambio climatico en Alaska esta relacionado con una serie de desastres medioambientales, que pueden
afectar directamente la salud de formas significativas que pueden no ser bien conocidas (KM 15.1). Las
inundaciones, por ejemplo, impactan de manera negativa el bienestar fisico y mental, con implicaciones
especiales y persistentes para determinadas poblaciones, como las embarazadas y los ninos™". En Alaska,
estos efectos se ven agravados por disparidades preexistentes, como el acceso limitado a la atencion médica
(p. €j., las embarazadas de las zonas rurales de Alaska suelen desplazarse a las zonas urbanas para dar a luz) y
la falta de opciones alternativas de vivienda. Después del paso del tifon extratropical Merbok en septiembre
de 2022, que provoc¢ la inundacién generalizada de mas de mil millas de costa de Alaska, la poblacion

sufrio la pérdida del servicio de transporte aéreo, cortes de electricidad durante varios dias y dafios en las
viviendas (que a menudo obligaron a trasladarse a otra comunidad)™.

Las alteraciones medioambientales debido al cambio climatico pueden provocar un aumento de las

tasas de suicidio, entre otros efectos negativos para la salud mental (KM 15.1). Estos efectos, incluida la
profunda pérdida de conexién con un paisaje alterado por el cambio climatico, pueden aumentar los casos
de enfermedad mental y duelo espiritual en las poblaciones afectadas y las generaciones posteriores’7’7,
Los desplazamientos forzados hacia el interior debido al aumento del nivel del mar, la erosién costera, las
inundaciones y el deshielo del permafrost alteran las redes sociales y aumentan los casos de personas sin
hogar™7, Las poblaciones nativas de Alaska ya experimentan tasas de suicidio significativamente altas,
especialmente entre los jovenes®. Con base en la investigacion con los inuit en Labrador, Canada, las
poblaciones nativas de Alaska, cuyas costumbres y cultura dependen de las actividades de sustento, pueden
ser particularmente vulnerables a los impactos negativos sobre la salud mental relacionados con el cambio
climatico debido a su profunda conexion con la tierra, exacerbada por las disparidades existentes en los
servicios de salud mental (KM 16.1)8.

Los residentes de Alaska y los funcionarios de salud ptblica han planteado diversos problemas de salud rela-
cionados con el cambio climatico (KM 15.1). Por ejemplo, la exposicion al humo de los incendios forestales se
asocia con un mayor riesgo de resultados adversos para la salud entre los nativos de Alaska y los residentes
rurales®. Se cree que este mayor riesgo se debe, en parte, a las diferencias subyacentes en las tasas de
enfermedades cronicas, asi como al acceso a la atencién médica y a los recursos para la reduccion de la
exposicion (p. €], filtros de aire)®?. Las estrategias comunes de reduccion de la exposicion pueden no ser

una opcion para muchos hogares. Por ejemplo, pocas casas de Alaska tienen aire acondicionado. Durante un
evento de humo de incendio forestal que coincida con una ola de calor, la gente debe considerar los riesgos
de abrir una ventana para disminuir el calor contra el mantener las ventanas cerradas para minimizar la
exposicion al humo. Al desarrollar estrategias de adaptacion a los peligros climaticos, es fundamental tener
en cuenta las disparidades de salud existentes en las comunidades, la capacidad relativa de las personas para
adaptarse y el potencial para exacerbar las desigualdades existentes (KM 15.3, 20.3).
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La expansion geografica de las especies de garrapatas y sus posibles implicaciones para la salud humana

son otro motivo de preocupacion (KM 8.2). La garrapata de patas negras y la garrapata de patas negras
occidental, portadoras de las bacterias que causan la enfermedad de Lyme, no estan establecidas en Alaska,
aunque la garrapata de patas negras occidental se ha encontrado en humanos y animales domésticos que

no han reportado viajes recientes fuera del estado®#. Las condiciones actuales en el sureste de Alaskay

en algunas partes del centro-sur de Alaska son adecuadas para el establecimiento de la garrapata de patas
negras occidental, y los modelos predicen un aumento de la idoneidad del habitat de la garrapata en muchas
areas®. Aunque no se conocen casos humanos de la enfermedad de Lyme en Alaska, se espera que aumente
el riesgo, especialmente para aquellos que pasan mucho tiempo al aire libre®’.

La rabia es otra enfermedad que puede transmitirse de los animales a las personas, con posibles conexiones
con el cambio de las condiciones climaticas debido al desplazamiento de las areas de distribucion de las
especies huéspedes. En Alaska, la rabia se encuentra en poblaciones de zorros articos y rojos a lo largo de
las costas del norte y del oeste. Durante el invierno 2020,/2021, se produjo un brote generalizado de rabia
en el oeste de Alaska, con mas de 35 casos confirmados en animales, en comparaciéon con un promedio de
cuatro a cinco casos cada ano. Los cambios en el hielo marino y la disponibilidad de presas pueden haber
desempefiado un papel al aumentar la exposicion de los zorros rojos a los zorros articos rabiosos y, por
tanto, la propagacion de la rabia a las areas del interior, asi como a lo largo de la costa®>$¢,

El cambio climatico también esta afectando la capacidad de secar y almacenar alimentos de forma
tradicional® y aumenta el potencial de efectos adversos para la salud derivados del procesamiento y
consumo de pescado y vida silvestre®. Las condiciones meteorolégicas mas himedas impiden el secado del
pescado y la carne, y el deshielo del permafrost y las inundaciones dafan las bodegas de hielo®. Ademas, la
salud humana, de los mamiferos marinos y de las aves marinas esta cada vez mas amenazada por el floreci-
miento de algas nocivas (harmful algal blooms, HAB), que producen una toxina que puede causar enfermeda-
des graves o la muerte cuando se consume (KM 10.1)890992 En el mar de Chukchi se ha descubierto el mayor
lecho de quistes en reposo de especies de HAB del mundo*. El calentamiento de las temperaturas marinas
hace que estos quistes sean mas propensos a eclosionar en florecimientos toxicos masivos y recurrentes.

En general, en Alaska existen limitados sistemas convencionales de vigilancia de las enfermedades para
identificar, detectar y monitorear los peligros y las condiciones relacionadas con el clima, asi como
informacion limitada sobre las impactos mas amplias en la salud, como el grado en que los factores relacio-
nados con el clima han afectado a la salud mental. El desarrollo y la sostenibilidad de sistemas de vigilancia
solidos se ven obstaculizados por muchos factores, como la escasa poblacion del estado y su gran escala
geografica, la limitacion de lugares dentro del estado con pruebas de laboratorio y diagnostico adecuadas y
otras limitaciones de la atencion médica, como el acceso a la atencion médica y las bases de datos médicos
desconectadas. Para superar estas brechas, se han puesto en marcha varios programas locales y tribales,
como la Red Local de Observadores Medioambientales, la Investigacion Marina Tribal del Sureste de Alaska y
la Red de Centinelas Indigenas, que facilitan la integracion de las observaciones comunitarias.

Ademas de los limitados sistemas de vigilancia de salud de los riesgos relacionados con el clima, también
existen grandes disparidades en el acceso y los servicios de atencion médica en Alaska. La pandemia del
COVID-19 puso de manifiesto algunas de estas brechas®®, aunque algunas respuestas a la pandemia crearon
o reforzaron las asociaciones médicas y la vigilancia, lo que puede respaldar acciones a mas largo plazo para
mejorar la atencion médica y los resultados de salud en todo el estado. Dado que las crisis mas inmediatas,
como un brote de enfermedad, pueden reducir la capacidad de respuesta a los desafios de la atencion
médica a mas largo plazo, como los que plantea el cambio climatico, la inversion continuada en este tipo de
mejoras en el sistema de atencion médica de todo el estado puede aumentar la resiliencia a los impactos de
salud provocados por el clima.
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Recuadro 29.1. “He sido llamada a rezar”

Las tragedias relacionadas con el cambio climatico, como las muertes asociadas al cambio de las condiciones del hielo,
impactan no solo a quienes se ven directamente afectados, sino a muchos mds. Las comunidades nativas de Alaska,
aunque a menudo estdn geograficamente dispersas, permanecen intimamente conectadas a través de lazos culturales y
familiares, medios de comunicacion social y otras redes, como las iglesias (KM 16.2).

La anciana Ifiupiaq Gladys I'yiigpak Pungowiyi, de Kotzebue, una ciudad predominantemente inupiaq del noroeste de
Alaska, afirma:

He sido llamada a rezar.

En Facebook, hay madres, abuelas que piden oraciones por sus seres queridos perdidos que cayeron al hielo y
por sus familias que atraviesan un momento dificil; sobre todo cuando no los encuentran.

Me han llamado a rezar por las personas afectadas mentalmente. Lo que ha ocurrido a lo largo de los afos es
que varios cazadores expertos se perdieron cuando salian a cazar. O caen a través del hielo o simplemente des-
aparecen. Parece que cada primavera la gente empieza a decir: “Nuestros hombres van a salir de caza. Por favor,
reza por ellos”. Es dificil®®.

Gladys I'yiigpak Pungowiyi
T J

Las conexiones fuertes entre personas y comunidades son vitales en la Alaska rural.

Figura 29.4. Gladys I'yiigpak Pungowiyi, anciana Ifiupiaq, aparece en la fotografia utilizando una computadora
portatil en Kotzebue, Alaska, el 19 de agosto de 2022. Créditos de la fotografia: ©Cana Uluaq ltchuagiyaq.
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Mensaje clave 29.2

Nuestras comunidades se enfrentan a factores de estrés agravados

El cambio climatico amplifica los desafios sociales y econémicos a los que se enfrentan las
comunidades de Alaska (confianza alta). Los desplazamientos de recursos, la erosion de las
costas y riberas y el acceso desproporcionado a los servicios seguirdn amenazando la inte-
gridad fisica y social de estas comunidades (confianza alta). El aumento de la capacidad de
adaptacion y el apoyo equitativo tienen el potencial de ayudar a las comunidades rurales 'y
urbanas a hacer frente a las diversas amenazas climaticas regionales de Alaska (confianza
alta).

El cambio climatico afecta a todas las comunidades de Alaska, pero de forma distinta en las areas urbanas
que en las rurales, donde predominan los nativos de Alaska. Al carecer de conexiones por carretera, las
zonas rurales de Alaska estan mas alejadas que las de los 48 estados. Cerca del 79 % de los habitantes de
Alaska viven en areas urbanas®. Esta concentracion crea desafios para el desarrollo y mantenimiento de
infraestructuras en areas rurales donde no existen economias de escala (KM 12.2). Por ejemplo, existen
grandes disparidades en la exposicion a los efectos del cambio climatico y desigualdades en el acceso a los
recursos y la capacidad para responder a esos efectos®.

El limitado alcance del acceso a internet de banda ancha en el estado es prueba de este desafio®. En 2023,
el 46 % de las comunidades de Alaska seguiran sin tener servicio segtn los estandares minimos de banda
ancha de la Administracién Nacional de Telecomunicaciones e Informacion®; otro 3 % se considera “insufi-
cientemente atendido”, por carecer de una conexion a internet que cumpla los nuevos criterios de servicio
funcional. Muchas menos comunidades tienen acceso a internet asequible, y algunas pagan hasta $500

al mes con limites de uso. La falta de banda ancha y de cobertura de telefonia movil disminuye el acceso

a atencion médica (a través de la telemedicina), las oportunidades educativas, la capacidad de respuesta
ante emergencias y la resiliencia a las perturbaciones provocadas por peligros medioambientales y evento
climaticos extremos'®, lo que se prevé que aumente con el cambio climatico.

Como otro ejemplo, la frecuencia de las temporadas de incendios forestales en las que se queman mas

de 1 millén de acres esta aumentando en gran parte del oeste e interior de Alaska (KM 7.1; Enfoque en los
Incendios forestales del Occidente). Ademas de los problemas de salud (KM 14.2, 29.1), el humo puede limitar
la visibilidad e interferir en los viajes aéreos. Esto afecta desproporcionadamente las areas rurales a las que
solo se puede acceder en avion, dejando a los ancianos nativos de Alaska, a otros adultos mayores y a los que
padecen enfermedades respiratorias sin medios para escapar de los factores de estrés ambiental®.

Las comunidades urbanas y rurales se enfrentan a importantes desafios de infraestructura y acceso relacio-
nados con el deshielo del permafrost y la erosion (KM 29.4). Las comunidades rurales que se enfrentan a la
reubicacién se encuentran entre las mas afectadas, al igual que las poblaciones de bajos ingresos de las areas
urbanas. En el Distrito de Fairbanks North Star (Fairbanks North Star Borough, FNSB), una comparacion
muestra que el valor promedio de la tierra residencial® con suelo permafrost poco profundo!®® es aproxi-
madamente el 40 % del valor promedio de las tierras residenciales de todo el distrito. Las poblaciones de
bajos ingresos del FNSB residen de forma desproporcionada en viviendas situadas en suelos impactados por
el permafrost o cerca de ellos y, por lo tanto, se ven afectadas de forma desproporcionada por los danos
derivados del deshielo del permafrost.

La poblacion de Alaska se esta diversificando gradualmente (Figura 29.5). El porcentaje de residentes blancos
descendi6 un 2 % de 2010 a 2020'. La poblacién nativa de Alaska aumento6 casi un 10 % y la poblacion negra
un 2 %, pero el mayor crecimiento se produjo entre los residentes de ascendencia asiatica, cuya poblacioén
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aument6 un 32 %. Gran parte del crecimiento de la poblaciéon no blanca se produjo en areas urbanas

donde, al igual que en otras partes de Estados Unidos, las poblaciones de personas negras, indigenas y de
color (Black, Indigenous, and People of Color, BIPOC) fueron histéricamente objeto de discriminacion y

de practicas de exclusion en materia de vivienda. Esta discriminacion sigue configurando el caracter de

los vecindarios urbanos de Alaska en la actualidad'**. Una mayor investigacion podria arrojar luz sobre los
impactos desproporcionados del cambio climatico que experimentan las comunidades de BIPOC en las areas
urbanas de Alaska, que, si son consistentes con las tendencias nacionales, se espera que sean sustanciales.
Un mayor conocimiento de las desigualdades actuales e historicas en relacion con el cambio climatico y
otros factores medioambientales ayudaria a fundamentar medidas de adaptacion y mitigacion que protejan y
eleven a las poblaciones vulnerables.
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Distribucién racial y geografica de la poblacién de Alaska
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La composicion racial y la densidad de poblacion de las comunidades de Alaska varian enormemente de una
region a otra, lo que crea la posibilidad de que se produzcan diferentes exposiciones e impactos dispares entre
las subpoblaciones.

Figura 29.5. La estimacion de la poblacion total de Alaska en 2021 era de 734,323 habitantes'. Las dreas urba-
nas representan la mayor parte de la poblacion de Alaska. Las caracteristicas raciales y étnicas de todo el estado
varian mucho segun la region, al igual que las impactos del cambio climatico. Las areas urbanas de Alaska son
especialmente diversas y, dado el legado de discriminacion historica, ain queda mucho por aprender sobre las
formas unicas en que las subpoblaciones raciales y étnicas se ven afectadas por el cambio climatico en Alaska y
coémo estas varian en todo el estado. El tamafio de los circulos es proporcional a la poblacion de cada region. Cré-
ditos de la figura: Northern Social-Environmental Research, Ocean Conservancy y University of Alaska Fairbanks.

La seguridad alimentaria es una de las principales prioridades del estado de Alaska (Recuadro 11.2)'%. Los
precios de los alimentos pueden ser mas del doble en las comunidades rurales que en las urbanas, con una
variedad considerablemente menor'”. Los beneficiarios del Programa de Asistencia Nutricional Complemen-
taria (Supplemental Nutrition Assistance Program, SNAP) de Alaska reciben el tercer beneficio por persona
mas alto de Estados Unidos, solo por detras de Hawai y Guam. El nimero de hogares que reciben beneficios
del SNAP en Alaska aument6 un 8 % entre 2019 y 2020'%. La mayoria de los alimentos que compran los
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habitantes de Alaska se cultivan en otros lugares y llegan a través de largas cadenas de suministro (Enfoque
en las Cadenas de Suministro). E1 COVID-19 puso de manifiesto la fragilidad del abastecimiento alimentario
del estado y sirve de analogo para los posibles impactos de las perturbaciones medioambientales relaciona-
das con el clima. Durante la pandemia, el atasco en los puertos y las restricciones al transporte terrestre a
través de Canada dificultaron la obtencion de alimentos y otros articulos de primera necesidad. Las regiones
remotas de Alaska fueron de las mas afectadas por las interrupciones de la cadena de suministro después

de que una de las principales compaiiias aéreas de la Alaska rural se declarara en quiebra en abril de 2020
(Enfoque en el COVID-19 y el Cambio Climatico). Esto dej6 a muchas comunidades rurales fuera del sistema
de carreteras sin una aerolinea comercial para entregar el correo y la carga, incluidos medicamentos y
suministros de alimentos.

Dado el alto costo de los alimentos y la vulnerabilidad de las redes de transporte rurales, las actividades de
sustento (como la caza, la pesca y el intercambio) son fundamentales en las zonas rurales de Alaska. Esto es
especialmente cierto para las comunidades nativas de Alaska, asi como para muchos residentes no nativos

y urbanos. En 2017 se recolectaron en todo el estado de Alaska unos 45.4 millones de libras de alimentos
silvestres, con un valor de reposicion estimado de entre $262 y $523 millones (en dolares de 2022)'%, sin
contar su valor cultural y espiritual. Sin embargo, en el éxito de las cosechas de sustento influyen numerosos
factores externos y climaticos. Entre ellos se incluyen los cambios en la distribucion, abundancia y patrones
migratorios de peces, aves y mamiferos que afectan la disponibilidad para cazadores y pescadores, el
aumento del costo del combustible que incrementa el costo de las actividades de caza, pesca y recoleccion
y los cambios climaticos, inundaciones y hielo peligroso que aumentan los riesgos para quienes se dedican a
estas practicas (KM 8.1, 29.3)37109,

El cambio climatico tendra algunos impactos positivos en la seguridad alimentaria de Alaska, sobre todo en
el sector agricola. Se espera que una temporada de cultivo mas larga, un mayor nimero de dias con grados
para cultivar y un aumento de los rendimientos aumenten la proporcion de alimentos cultivados localmente
que consumen los habitantes de Alaska™2, Por otro lado, las plagas, las inundaciones y el hundimiento del
suelo como consecuencia del deshielo del permafrost plantearan desafios.
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Recuadro 29.2. “Tuvimos que cavar dentro y fuera de nuestra casa”

Es previsible que nieve y haga frio en Fairbanks y en el interior de Alaska durante el invierno, y no se espera que llueva.
Mas de una pulgada de lluvia cay6 encima de varios pies de nieve durante las navidades de 2021. El hielo resultante hizo
intransitables las carreteras, provocd cortes de electricidad, retrasé los servicios de emergencia, dafé viviendas y estuvo
relacionado con al menos una victima mortal en carretera meses después, ya que las carreteras permanecieron peligro-
samente heladas hasta la primavera''®'"4 también se emitieron declaraciones de desastre estatales y federales'>''¢. Se
prevén mas eventos climaticos extremos en una Alaska que se calienta.

Marjorie Casort, residente en Fairbanks y preparadora de impuestos, recuerda: “Paleé la entrada de mi casa siete veces en
cinco dias. En abril seguimos notando los efectos, con una pulgada de hielo adherida de manera persistente a las carrete-
ras. Muchos de mis clientes mas adultos estan confinados en casa, incapaces incluso de cruzar la carretera para revisar
su buzén debido a las peligrosas condiciones del hielo”".

Las relaciones sociales son un componente esencial de la resiliencia. Erica Watson, residente de Denali, explicé: “Confio
en que mis amigos y vecinos sepan lo que tienen que hacer para mantenerse calientes, que se mantengan en contacto,
que cuiden sus casas como lo hariamos con la nuestra”''e.

Seccion transversal de la capa de nieve tras la tormenta de diciembre de 2021

En diciembre de 2021, un evento de lluvia y nieve bloque6 carreteras y causo6 otros dafos.

Figura 29.6. Aqui se muestra una seccion transversal de 20 pulgadas de altura de la capa nieve cerca de
Fairbanks, Alaska, tomada el 23 de enero de 2022. Las lineas rojas indican capas de hielo procedentes de
eventos de lluvia sobre nieve. El hielo persistié durante todo el invierno, dificultando los desplazamientos de
humanos y de alces. Créditos de la fotografia: ©Bill Witte.
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Mensaje clave 29.3
Nuestros medios de subsistencia son vulnerables sin diversificacion

Los medios de subsistencia, especialmente los que dependen de los recursos naturales, estan
en riesgo en Alaska. Aunque el avance del cambio climatico ha contribuido al colapso de
importantes negocios pesqueros y esta socavando muchos empleos y costumbres existentes
(confianza alta), también puede crear algunas oportunidades relacionadas con la adaptacién y
la respuesta (confianza media). La diversificacion econémica, especialmente la expansion de
las industrias de valor afiadido, puede contribuir a aumentar las opciones generales de medios
de subsistencia (confianza media).

Muchos puestos de trabajo en Alaska se ven afectados directa o indirectamente por el cambio climatico:
por las alteraciones en la abundancia y distribucion de las especies de peces, por los cambios en el acceso

a las tierras y aguas dominadas por el permafrost y el hielo y por los efectos en cascada de una economia
cambiante (Figura 29.7). Mantener unos medios de subsistencia y costumbres saludables en Alaska involucra
algo mas que sueldos y salarios. Las practicas culturales tradicionales ajenas a la economia monetaria
incluyen la recoleccion y el reparto de la pesca, la vida silvestre y las bayas. Los cambios en las tierras y las
aguas provocados por el clima, junto con tendencias sociales como la mayor adopcién de practicas alimen-
tarias dominantes, pueden reducir las oportunidades de cosechas de sustento y afectar asi el bienestar
cultural, nutricional y espiritual, especialmente de las comunidades nativas de Alaska (KM 16.1).
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Empleo sensible al clima en Alaska
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Se prevé que el cambio climatico tenga amplios efectos en sectores econémicos clave de Alaska.

Figura 29.7. La figura muestra ejemplos de sectores clave de la economia de Alaska que se espera se vean
afectados de diversas formas por el cambio climatico. Muchos de los cambios, aunque no todos, son negativos.
Fuentes de datos: Petréleo y gas®'®, agricultura', turismo'?', pesca'??, sustento.®”'% Créditos de la figura: Nor-
thern Social-Environmental Research, University of Alaska Fairbanks y Ocean Conservancy.

Los impactos climaticos tienen consecuencias socioeconémicas severas para los pueblos indigenas, las
pequenias comunidades rurales y las industrias de toda Alaska'?'?4125126 Por ejemplo, la pesca de sustento

del salmon real del rio Yukon esta prohibido en todo el rio desde 2020, sin fecha de apertura prevista en un
futuro previsible. Se trata de la primera vez que el salmon real del rio Yukon esta prohibido para la pesca de
sustento durante todo el afio. El salmon real aporta el 64 % de todas las proteinas a las comunidades rurales
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del rio Yukon. Una prohibicién plurianual de la pesca de sustento del salmon real debido al cambio climatico
(Recuadro 29.5) y la sobreexplotacion del salmoén real marino a través de la captura incidental es desastroso
para el bienestar fisico, mental, cultural y espiritual de los pueblos indigenas.

La pesca comercial de Alaska también se ha visto afectada. La industria de mariscos de Alaska genera $6,100
millones (en dodlares de 2022) en productos econémicos'?, que representan el 60 % del volumen y el 31 % del
valor de las capturas de la pesca en los EE. UU."?". Varias pesquerias se han cerrado o reducido drasticamen-
te debido a la disminucion de peces (KM 10.2)128129130131 En enero de 2022, el Departamento de Comercio de
Estados Unido declardé varios desastres de la industria pesquera debido al extremo impacto econémico de su
declive'. El cambio climatico ha tenido mucho que ver en estos desastres de la industria pesquera'®.

El cambio climatico ha impactado de manera negativa el estado, el crecimiento, la supervivencia, la repro-
ducciodn, la biomasa poblacional y las capturas de la pesca marina®*1*>13¢ el salmon,?%126.137138:139140 y o g
cangrejos®*. Ademas, las distribuciones de peces de fondo y cangrejos se han desplazado hacia el norte

o mar adentro*"®, siguiendo aguas mas frias, y la sincronizacion del desove de los peces de fondo** y el
desove del salmon'* se ha alterado (KM 8.1). El salmon corre un doble peligro porque el clima afecta sus
habitats de agua dulce y los marinos (Recuadro 29.5). Los cambios en la sincronizacion del desove requeriran
cambios en el momento de los estudios y en las evaluaciones de las poblaciones"’. Los cambios en la
distribucion de los peces y los cangrejos obligaran a ajustar la localizacién de los estudios y las medidas

de gestion por areas®*°. Los pescadores tendran que ajustar el momento de la captura o cambiar a otros
objetivos de captura™. Las economias locales pueden ser resilientes mediante la diversificacion de los
ingresos, por ejemplo participando en varias pesquerias diferentes™. La gestion adaptativa proactiva puede
ayudar frente al rapido cambio climatico. Un ejemplo reciente es la gestion del salmén rosado de Prince
William Sound durante la sequia extrema de 2019. Después de detectar una alta mortalidad al principio

de la temporada de pesca, los gestores limitaron las capturas en los momentos criticos para que los peces
pudieran migrar y desovar con éxito®.

Las temperaturas mas calidas y los cambios en los patrones de precipitaciones también afectan la distribu-
cion y el acceso a los mamiferos terrestres y marinos (KM 8.3)%21%, Las tormentas cada vez mas volatiles y
los cambios en los niveles de hielo y agua son motivo de preocupacion inmediata porque amenazan la dis-
ponibilidad de alimentos silvestres, asi como el acceso seguro a estos recursos de sustento en barco, moto
de nieve o vehiculo todo terreno'™*>*, Una duracion mas corta de las condiciones adecuadas para la caza
de sustento de mamiferos marinos en primavera en el Artico debido a la pérdida de hielo marino requerira
la adaptacion de las practicas de caza tradicionales'™. En tierra, la mayor frecuencia de eventos de lluvia
sobre nieve puede aumentar el estrés y la mortalidad de la vida silvestre'®, lo que reduce la disponibilidad.
Los patrones migratorios del caribu y otras especies también estan cambiando'’, lo que afecta de nuevo el
acceso de los cazadores.

Las bayas tienen una gran importancia nutricional y cultural para las comunidades indigenas y rurales'®.
Una encuesta reciente indicod que, en todo el estado, las cosechas de bayas se han vuelto menos fiables
debido a la disminucién de su abundancia o al aumento de su variabilidad™. Se prevé que los cambios en
las precipitaciones y la temperatura sigan afectando la produccion de bayas!®® y también pueden afectar a
los polinizadores™.

La interseccion de las exigencias de la crisis climatica y el alto costo de la vida en Alaska han obligado a
los habitantes de Alaska a abordar de forma creativa los desafios interrelacionados en materia de energia
y calor, la respuesta a la crisis y la equidad y el acceso a los alimentos (KM 19.3). Electricistas y obreros
sindicados, contratistas e instaladores privados e inspectores de servicios publicos entrenan una mano
de obra cada vez mayor en las industrias de energias limpias'®'¢2. Los agricultores y artesanos suministran
productos locales, entrenan a aspirantes a ser agricultores y crean nuevas oportunidades de empleo en la
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maricultura’®*!4, En Fairbanks, los miembros de la comunidad estan trabajando con los proveedores locales
de atencion médica para crear equipos y centros de respuesta a las crisis que se centren en la reduccion de
dafios y la atencion comunitaria, necesidades que se han visto agravadas por el cambio climatico'.

Recuadro 29.3. Qué significa perder el salmén

Antes del reciente periodo de temperaturas inusualmente célidas en el Golfo de Alaska, la industria pesquera de Chignik
solia producir mas de un millén de salmones rojos al afio, por valor de casi $10.2 millones (en délares de 2022). En 2021,
debido en parte a los efectos del calentamiento marino, los rendimientos fueron tan escasos que algunos residentes op-
taron por no practicar la pesca de sustento por miedo a dafiar la fragil poblacidn'®. El residente George Anderson explic
cémo se sentia: “Teniamos algo que ddbamos por sentado: que el pescado siempre iba a estar ahi para ahumarlo, salarlo,
congelarlo, lo que fuera. Y que eso no esté ahi para ti es algo para lo que nunca estuvimos preparados”’¢®.

Algunas organizaciones industriales y sin fines de lucro han intentado ayudar donando peces, pero para la comunidad,
predominantemente alutiiq, el sustento no es solo cuestion de alimentos, sino también de conexién con el lugary la
familia.

“Es nuestra fuerza vital. Chignik va a desaparecer si no conseguimos que la pesca vuelva a ser como antes”, afirma Al
Anderson, otro pescador de Chignik’.

Descarga del salmén enviado a Chignik en respuesta al desastre de la industria pesquera

Las donaciones de salmon brindaron alimentos muy necesarios a Chignik y otras pequeiias comunidades.

Figura 29.8. Cajas de salmon se descargan de un pequefio avion en respuesta al desastre de la industria
pesquera en Chignik, Alaska, el 11 de julio de 2022. Créditos de la fotografia: ©Miranda Lind.
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Mensaje clave 29.4

Nuestro entorno construido sera mas costoso

Gran parte de la infraestructura de Alaska se construy6 para un clima estable, y los cambios en
el permafrost, las condiciones marinas, el hielo marino, la temperatura del aire y los patrones
de precipitacién ponen en riesgo esa infraestructura (confianza alta). Se espera que un mayor
calentamiento provoque mayores necesidades y costos de mantenimiento o sustitucién

de edificios, carreteras, aeropuertos y otras instalaciones (confianza alta). La planificacion

de nuevos cambios y una mayor atencion a las tendencias climaticas y los cambios en los
extremos pueden ayudar a mejorar la resiliencia de las infraestructuras en Alaska (confianza
alta).

Las infraestructuras de electricidad, agua y transporte en Alaska varian desde las modernas y a gran escala
de las areas urbanas hasta las pequeiias e incluso rudimentarias de algunos pueblos. El transporte aéreo
depende de condiciones meteoroldgicas adecuadas para volar y de pistas apropiadas en la comunidad

de destino. El transporte por agua, que suministra combustible y otros productos pesados a muchas
comunidades, requiere rios o aguas costeras lo suficientemente profundas para las barcazas y lugares o ins-
talaciones de descarga adecuados. La mayoria de las comunidades carecen de sistemas de reserva de agua,
alcantarillado y electricidad, lo que las hace vulnerables a las interrupciones. El alojamiento de emergencia
puede limitarse al gimnasio de la escuela como espacio interior mas grande de la comunidad. Muchos
habitantes de Alaska, sobre todo en las zonas rurales, también dependen de campos remotos de caza y
pesca para producir alimentos; estos campamentos son vulnerables a los dafios y alteraciones provocados
por el clima.

Los edificios y otras infraestructuras de Alaska corren el riesgo de sufrir inundaciones, erosion y
degradacion del permafrost (Tabla 13.1; Figura 29.9)16716816%170 M3s de la mitad de las comunidades de Alaska
se encuentran en el nivel mas alto de amenaza segln el informe estatal mas reciente. Por ejemplo, en
las costas septentrionales y occidentales de Alaska, las comunidades se enfrentan a entre 1y 72.8 pies de
erosion al ano (KM 9.2)"7213, Recientemente, se ha avanzado en la comprension de la vulnerabilidad local

a las inundaciones y a la erosion de las comunidades de Alaska mediante la determinacion de los indices
de erosion ™y las alturas historicas de las inundaciones (Figura 29.15); sin embargo, estos informes no
estan disponibles para todas las comunidades. Dado que el 80 % del territorio de Alaska esta cubierto
por permafrost (Figura 8.5)"5, se proyecta que los danos a las infraestructuras regionales sean altos'.
La modelacion de la dependencia de la erosion respecto a la integridad y persistencia del permafrost ha
sido uno de los temas centrales de las investigaciones recientes!”. Sin embargo, la falta generalizada de
evaluaciones de la presencia de permafrost, y el grado en que la erosién local depende de las respuestas
del permafrost, es una fuente clave de incertidumbre en las previsiones para comunidades especificas de
Alaska™. La extensa erosion costera y de las riberas de los rios también ha dejado al descubierto antiguas
tumbas en el oeste de Alaska™!®, y el permafrost es parte integral del almacenamiento de frio en muchas
comunidades y campamentos de nativos de Alaska.
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Inundaciones y erosion
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La erosion costera es una gran amenaza en Alaska.

Figura 29.9. La figura muestra los indices de erosién costera en comunidades seleccionadas (arriba) y los pro-
cesos de erosion costera en Alaska (abajo). No se dispone de datos de muchas partes de la extensa costa de
Alaska, pero el riesgo de erosién es alto en gran parte del estado (Figura 29.14). Los procesos de erosién costera
se ven afectados por muchos aspectos del cambio climéatico (abajo), lo que agrava el problema. (arriba) Adap-
tado con permiso de Overbeck et al. 2020;'”® (abajo) adaptado con permiso de Universidad de Alaska, Fairbanks,
Observatorio Artico de Alaska y Centro del Conocimiento.

Las comunidades nativas de Alaska se enfrentan a un costo estimado de $4,800 millones (en délares de 2022)
en infraestructuras por amenazas medioambientales en los proximos 50 afios®!. Estos costos pueden estar
muy infravalorados debido a las limitaciones de los actuales enfoques basados en modelos’®, asi como a la
omision de infraestructuras dispersas pero culturalmente vitales, como los campamentos de pescadores.
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Se han realizado diversas evaluaciones para tratar de determinar el costo de los cambios medioambientales
para las comunidades'”®!. Los costos de la respuesta al cambio climatico se distribuyen de forma desigual:
las areas rurales afrontan mayores costos y pocos beneficios, en contraste con las areas urbanas, que
obtendran algunos beneficios, como la reduccion de los gastos de calefaccion, y donde los costos de mante-
nimiento de las infraestructuras se repartiran entre una base de poblacion mucho mayor (KM 11.3, 12.2)"".

Las comunidades que se enfrentan a las inundaciones, la erosion y la degradacion del permafrost estan
respondiendo de inmediato, asi como planificando adaptaciones a largo plazo, que generalmente incluyen
una combinacion de proteccién de las infraestructuras existentes, la elevacion de los edificios fuera de

los terrenos inundables o su traslado fuera de las areas vulnerables y la reubicacion de toda la comunidad
(como ha sido el caso del traslado de Newtok al nuevo emplazamiento de Metarvik) (KM 9.3; Figura 9.5)'2.
Sin embargo, como ya se ha mencionado, las opciones de reubicacion pueden verse limitadas por la dispo-
nibilidad de terrenos cultural, econémica, politica y medioambientalmente adecuados. Una complicacion
adicional es que ninguna agencia tiene la responsabilidad financiera de los costos de reubicacion®.

Recuadro 29.4. El costo del deshielo para las industrias de Alaska

La industria de explotacién y produccion de petrdleo en la Ladera Norte de Alaska también se enfrenta a los desafios que
plantea el deshielo del permafrost. Ahora es necesario realizar grandes esfuerzos para mantener el suelo frio y sélido
para soportar carreteras, tuberias y edificios (KM 5.3)'84185 y estas son de soluciones a corto plazo. El deshielo del perma-
frost aumentara los costos de las operaciones en la Ladera Norte'®. Se prevén problemas similares con las infraestructu-
ras en otros lugares del estado, lo que podria reducir la viabilidad de algunas industrias.

El deshielo del suelo puede dafiar las infraestructuras, lo que afecta muchos sectores econémicos de Alaska. En 2021,
un deslizamiento de tierras provocado por el deshielo de un glaciar de roca en el Parque Nacional de Denali corté un
tramo de la carretera de 92 millas que lleva a los visitantes a las profundidades del parque (Figura 29.2)'8.'87_ El ritmo de
desprendimiento del terreno y los dafios a la carretera se habian acelerado en el verano de 2022'%. El Servicio de Parques
Nacionales calcula que un puente sobre la seccion dafiada de la carretera costara $102 millones (en ddlares de 2022).
Otros tramos de la carretera también estan en riesgo. El acceso al parque, que genera unos $680 millones (en ddlares de
2022) en gasto turistico cada afio, se vera obstaculizado al menos hasta la temporada de 2024.
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Deslizamiento de tierra de Pretty Rocks, carretera del Parque Denali

i

El deshielo del permafrost limité el acceso al Parque Nacional de Denali.

Figura 29.10. Un desprendimiento en la carretera del Parque Denali en el lugar de Pretty Rocks fue causado
por el movimiento del glaciar de roca bajo la carretera, 16 de septiembre de 2021. Créditos de la fotografia:
NPS.

Mensaje clave 29.5

Nuestro entorno natural se transforma rapidamente

Los ecosistemas de Alaska estan cambiando rapidamente debido al cambio climatico
(confianza alta). Se espera que muchos de los bienes y servicios de los ecosistemas de los
que dependen los habitantes de Alaska disminuyan con nuevos cambios (confianza media).
Una gestion cuidadosa de los recursos naturales de Alaska para evitar tensiones adicionales
sobre los peces, la vida silvestre y los habitats puede ayudar a evitar efectos agravantes sobre
nuestros ecosistemas (confianza media).

Alaska disfruta de grandes ecosistemas marinos y terrestres no fragmentados. Esta abundancia hace posible
la caza y la pesca para uso de sustento, el bienestar cultural, la recreacion y las actividades comerciales.

Al mismo tiempo, existen conflictos sobre el uso de la tierra y la asignacién de oportunidades de caza 'y
pesca debido a los diferentes regimenes de gestion de la tierra o a la distribucion de las oportunidades de

29-27 | Alaska



La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

cosecha, con reivindicaciones contrapuestas de grupos tradicionales, comerciales y recreativos'®. Se preveé
que el cambio climatico agrave los desafios existentes al modificar la distribucion y abundancia de los peces
y la vida silvestre y aumentar las perturbaciones en tierras y aguas (Figura 29.11; KM 8.1, 8.2). Los esfuerzos
de gestion respetuosa con el clima pueden ayudar a las personas y las comunidades a adaptarse, pero no
pueden abordar por si solos los cambios subyacentes que seguiran produciéndose.

Principales cambios ecoldgicos recientes
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El cambio climatico ha causado o contribuido a causar amplios efectos ecolégicos en toda Alaska en los afios
recientes.

Figura 29.11. El calentamiento de las aguas marinas, los eventos de calor extremo y otros cambios, incluidos los
que se muestran en la Figura 29.1, estan afectando los ecosistemas de toda Alaska. Algunas especies estan am-
pliando su area de distribucion, como el salmén chum en los rios articos', los alces™" y el castor'®2 en el Artico
(no se muestra) y abeto blanco en el oeste de Alaska (KM 8.2)'%3. La sincronizacion o patrones migratorios estan
cambiando, por ejemplo los cisnes trompeteros en el sureste de Alaska'*y el caribu en el Artico oriental. Las
olas de calor marinas y la reduccién de la capa de hielo marino estan afectando las poblaciones de aves marinas,
peces y focas: el “Blob” del Pacifico Norte (Figura 29.1) contribuy6 al colapso del bacalao del Pacifico, la ola de
calor del centro-sur de 2019 afectd la supervivencia del salmon real de Prince William Sound™?, y la escasez de
hielo marino caus6 o contribuyd al colapso de las pesca de cangrejo y a eventos inusuales de mortalidad de aves
marinas y focas de hielo en la regién del mar de Bering (2018-2022) (KM 10.2; Figura 10.1). En 2022, las morsas
del Pacifico salieron a la superficie en un nimero récord en el area del Estrecho de Bering'®, lo que sugiere que

la estimacidn de la poblaciéon minima puede ser mayor de lo que se pensaba, aunque el area de distribucién
pueda estar reduciéndose. La distribucion de los insectos y los brotes también han cambiado™®'%’. En el sureste
de Alaska, los brotes de gusanos de la yema del abeto de cabeza negra y de mosca de sierra han dafiado los
bosques a raiz de la sequia de 2017-2019'%, La ola de calor de 2019 en el centro-sur de Alaska contribuy6 a la
expansion del escarabajo del abeto en esa region y a la extrema actividad incendiaria en la peninsula de Kenai
(KM 7.1; Recuadro 7.1). La respuesta de las poblaciones de salmén fue variable: Las poblaciones de salmén real
del rio Yukon-Kuskokwim se han visto diezmadas™®, mientras que en la Bahia de Bristol se han registrado récords
de retorno del salmén rojo. Créditos de la figura: USGA, NOAA Fisheries y Ocean Conservancy.

El cambio climatico ha afectado de manera negativa casi todos los aspectos del ciclo biolégico de los peces
de fondo, el salmén y el cangrejo (KM 10.2, 29.3). Las aves marinas y los mamiferos marinos del Artico
también han experimentado fallos reproductivos, una mortalidad sin precedentes y cambios en su compor-
tamiento migratorio. El calentamiento marino extremo y la disminucion récord del hielo marino en el mar de
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Chukchi afectan toda la cadena alimentaria'®*2°02% y posiblemente estan transformando el ecosistema32%2,
Por ejemplo, en los afios calidos recientes (2017 y 2019) se observo la menor abundancia de zooplancton
marino en una década, combinada con una disminucion de las especies de zooplancton articas grandes y
grasas y un aumento de las especies subarticas mas pequefias y menos caloricas?®3?%, A su vez, peces como
el bacalao artico y el bacalao azafran, que se alimentan de zooplancton, no fueron tan robustos?®. Posterior-
mente, las aves y los mamiferos marinos que se alimentaban de estos peces menos nutritivos experimenta-
ron fallos reproductivos y mortalidad cada vez mas frecuentes. Se encontraron cadaveres demacrados de
aves marinas en las playas durante eventos de mortalidad extrema en los mares de Bering y Chukchi®”, y la
condicion fisica de las focas de hielo ha disminuido®®. Ademas, las areas de distribucion de especies depen-
dientes del hielo, como los osos polares?” y la morsa®, se estan reduciendo.

La acidificacion marina es perjudicial para algunos fitoplancton y zooplancton del Artico?®2°, Estudios de
laboratorio han demostrado que las primeras etapas de la vida de peces comerciales como el lenguado de
roca del norte'?2, el abadejo de Alaska, el bacalao del Pacifico?3?425 y el salmon**?¢ son sensibles a aguas
mas acidas y a los cambios resultantes en las redes troficas®>?". Los experimentos de laboratorio sugieren
que las especies de cangrejos comerciales de Alaska también son muy vulnerables!#!217218219220221 Aunque no
se han realizado estudios sobre el impacto de la acidificacion marina en los cangrejos de Alaska, un estudio
sobre el cangrejo Dungeness frente a las costas de California demostr6 que se observaba la disolucion del
caparazon en zonas de alta acidificacion, lo que reducia su crecimiento??. Por tltimo, las focas, las morsas y
las aves marinas pueden verse afectadas por la vulnerabilidad de sus presas®*.

Los cambios climaticos y los eventos extremos también contribuyen a los cambios terrestres, lo que afecta
la distribucion de las especies, los habitats, la disponibilidad de recursos y el acceso humano (KM 2.2, 29.4;
Enfoque en Eventos Compuestos). Alces y castores colonizan areas Articas antes inhdspitas®®'¥2, en parte
debido al aumento de los arbustos provocado por la temperatura, y hay evidencia de que el salmon esta
colonizando arroyos donde antes era escaso o inexistente!®, presumiblemente debido a aguas mas calidas.
El calentamiento continuo también esta asociado a rapidos cambios en la vegetacion. Los habitantes de
Alaska también observan plantas inusuales?®. Las comunidades de Alaska han observado disminuciones en la
produccion de bayas, relacionadas con multiples factores climaticos (p. ej., Herman-Mercer et al. 2020'%°). Se
ha observado una productividad excepcionalmente alta de la tundra en pleno verano (“reverdecimiento”) en
la Ladera Norte de Alaska, pero en el suroeste de Alaska ha continuado la baja productividad (“pardeamien-
to”) debido a la desecacion?*. En 2019, la rapida expansion de un brote de escarabajo del abeto en el Valle

de Susitna (en curso desde 2016) causé una amplia mortalidad de abetos en 1.6 millones de acres (Recuadro
7.1)%, debido en parte a que las temperaturas mas calidas aumentaron las tasas de desarrollo del escarabajo.
En el sureste de Alaska, los brotes de la mosca de sierra causaron defoliacion y mortalidad en mas de
500,000 acres de bosque, y un brote de gusano de la yema del abeto cabeza negra esta afectando al abeto
de Sitka. Ambos estan relacionados?”® de manera probable con la sequia sin precedentes de 2017-2019 en la
region.

Los cambios en el paisaje debido a los incendios, el permafrost y sus efectos en otros procesos estan
impulsados por el clima y van en aumento. Transiciones proyectadas impulsadas por incendios de bosques
boreales dominados por coniferas a bosques dominados por caducifolios?® parecen manifestarse a escala
regional. Los incendios forestales en 2019 (centro-sur de Alaska)* y 2022 (suroeste de Alaska)**” quemaron
grandes areas en lugares donde el fuego era poco frecuente o con una severidad atipica, como se ha

visto en otras partes del oeste de los EE. UU. (Enfoque en los Incendios Forestales del Occidente)*. Los
incendios invernales, o incendios “zombis”, que se producen cuando una quema inusualmente severa en
veranos calurosos y secos provoca la quema en la siguiente temporada de incendios, también pueden estar
aumentando en el Artico®* y Alaska®. El deshielo del permafrost, incluidos el termokarst (derrumbes o
hundimientos del suelo)?***° y drenaje de lagos?!232233.2%4 ' ge esta acelerando debido al calentamiento (p. €j.,
Douglas et al. 2021%), en particular con los recientes incendios forestales?*>#¢ y precipitaciones inusualmen-
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te calidas®'. Se proyecta que estos cambios afecten de manera importante los ecosistemas y la hidrologia
del Artico?®, En el centro y el norte de Alaska, los cambios en las perturbaciones, la productividad de la
vegetacion y el permafrost afectaran el papel de la region en el ciclo global del carbono?*?%., La evidencia
actual sugiere que las emisiones de carbono procedentes del deshielo del permafrost*! superaran al carbono
capturado por el aumento de la productividad de la vegetacion.

Recuadro 29.5. Una nueva era para la investigacion del salmoén
del Pacifico en Alaska

Cuando la ecéloga acudtica Vanessa von Biela inicié su carrera en 2007, alin era una época de “mds calor es mejor” para
el salmén de Alaska en su zona de distribucion septentrional, mas fria. Sin embargo, en la Ultima década ha formado par-
te de un grupo de cientificos y habitantes locales que han descubierto que el salmén esta alcanzando puntos de inflexién
provocados por el clima. Las condiciones de estrés para el salmén incluyen afios calidos con escasa alimentacion ma-
rina?'?4, estrés térmico o sequia durante las migraciones de desove en agua dulce?*'* y fuertes lluvias otofiales durante
la incubacion de los huevos?®. Los factores de estrés se reducen al minimo en los océanos y lagos profundos donde la
mezcla mantiene las aguas mas frias, los nutrientes elevados y la alimentacion productiva, asi como en lugares donde los
glaciares y las aguas subterraneas mantienen frios los lagos y rios?*?*4. Los cambios positivos incluyen nuevos habitats
para el salmén con el retroceso de los glaciares y el hielo marino™3245, aunque los inviernos articos siguen limitando los
grandes desplazamientos hacia el norte?*. El salmén puede ser capaz de tolerar y adaptarse a habitats estresantes o
podria desplazarse para encontrar una mejor zona de habitat. Estas opciones tienen importantes implicaciones para las
personas que dependen del salmén. La inversion en investigacion por parte de Vanessa, sus colegas y los residentes
locales en relacién con los factores de estrés nuevos y emergentes puede ayudar a fundamentar estrategias de gestién
que tengan en cuenta el clima y cuyo objetivo sea mejorar los resultados para la poblacion.

Investigacion sobre el salmon Chinook

La investigacion sobre los efectos del calor en el salmén puede ayudar a los cientificos a comprender los
efectos de un calentamiento continuado.

Figura 29.12. Aqui se muestra un salmén Chinook (rey) capturado para la investigacion no letal sobre el
estrés térmico en una rueda de peces en el rio Yukon, julio de 2017. Créditos de la fotografia: Shannon Wa-

ters-Dynes, USGS.
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Mensaje clave 29.6

Nuestra seguridad se enfrenta a mayores amenazas

El rapido cambio climatico en Alaska socava muchos de los supuestos de previsibilidad en los
que se basan la seguridad comunitaria, estatal y nacional (confianza alta). Nuevos cambios,
especialmente en el entorno marino con la pérdida de hielo marino, crearan nuevas vulnerabili-
dades y requisitos de seguridad desde multiples perspectivas y a multiples escalas (confianza
alta). Una mayor capacidad para identificar y responder a las amenazas puede contribuir a
reducir los riesgos de seguridad en la regién de Alaska (confianza media).

La seguridad implica una sensacion de bienestar y seguridad que esta protegida de las alteraciones o es
resiliente a ellas. Esto es una combinacion de muchos intereses y perspectivas y refleja valores como la
soberania y la integridad de una naciéon (KM 17.1) o la dependencia de una comunidad en los medios de sub-
sistencia y las fuentes de alimentos que permiten a su poblacion prosperar (KM 29.3; Recuadro 11.1). Se da
prioridad a diferentes intereses a niveles nacional, estatal y comunitario. Los agentes de seguridad a niveles
nacional, estatal y comunitario pueden enfrentarse a una creciente demanda de servicios de seguridad

al tiempo que afrontan los costos adicionales del cambio climatico sobre las infraestructuras fisicas y las
operaciones, lo que crea una doble carga y hace que las decisiones sean atin mas dificiles.

El Departamento de Defensa (Department of Defense, DoD) y el Departamento de Seguridad Nacional se
ven impactados por el cambio climatico®. Por ejemplo, la erosion costera, la degradacion del permafrost,
los incendios forestales y otros efectos climaticos seguiran impactando las instalaciones del DoD en Alaska
(Figura 29.13)82%. A nivel estatal, el aumento del riesgo de incendios forestales y los impactos climaticos
sobre las infraestructuras incrementan los costos de gestion para el estado. La erosion costera y el
deshielo del permafrost estan afectando muchos pueblos costeros, lo que reduce la seguridad de las
comunidades (KM 9.2, 16.1, 21.3, 22.1, 29.4). Mas alla de Alaska, las respuestas politicas nacionales al cambio
climatico, como la reduccion de la dependencia de los combustibles fésiles, pueden impactar las fuentes de
energia, los precios y la industria de Alaska, con posibles efectos en el empleo, los presupuestos familiares y
el medioambiente.
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Riesgos del cambio climatico para las instalaciones militares

a) Climate hazards to selected Department of Defense b)  Projected decrease in number of frost days
sites in Alaska (2035-2064) (2070-2099 relative to 1950-2005; RCP8.5)
Clear Air Eielson Air Fort . _
Force Station Force Base Wainwright Fort Greely Russi S o ?
80 ussian Federation A
% 60 i'* \3{2\7}[9”{\\ 4;:} i Alaska.
< 4 B L 3
S o : :
0 P
National Guard o 5
National Guard ~ Anchorage . Alaska
Fort Elmendorf Air - Wasilla Storefront  International e L n
Richardson Force Base  Recruiting Office Airport
A Decrease in Number of Frost Days
5 60 Hl 39-50
< 40 B 51-62
22 B 63-75
0 76-87
I . _ y 88-102
I Historical extreme conditions [l Riverine flooding
Land degredation Drought Department of Defense assets
Il Wwildfire Energy demand ® . P .
I Extreme temperature O Sites shown in panel a

El cambio climatico plantea riesgos para los activos militares en Alaska.

Figura 29.13. (a) Los gréficos de barras muestran el riesgo climatico para determinados sitios del Departamento
de Defensa (DoD) en Alaska, con base en el escenario de emisiones mds altas para datos de 2035-2064 de la
Herramienta de Evaluacién Climatica del DoD. El eje Y es la puntuacién promedio ponderada por orden (weighted
order-weighted average, WOWA) de la exposicion de cada lugar a los peligros climaticos agregados. En las areas
del interior y del centro-sur de Alaska, la sequia y la demanda energética son los principales peligros climaticos.
En Fort Richardson, la exposicién al peligro climatico de inundaciones fluviales es notablemente mayor. En ge-
neral, las puntuaciones son mas bajas en la region centro-sur, lo que indica una menor exposicion a los peligros
climaticos. (b) Lugares seleccionados del DoD en Alaska y reduccién proyectada de los dias de helada, que ilustra
la escala del riesgo en todo el estado (los dias de helada se definen aqui como dias con una temperatura minima
igual o inferior a 32 °F). El nimero promedio anual de dias de heladas durante la linea de referencia modelada
(1950-2005) oscila entre 140-180 dias en las Islas Aleutianas y 260-290 dias en la Cordillera Brooks. En un esce-
nario de mayores emisiones de gases de efecto invernadero (RCP8.5), esto se reducira aproximadamente un 20 %
en la Cordillera Brooks y mas de la mitad en las Aleutianas en 2070-2099. El resultado sera una temporada mas
larga sin hielo en la costa, lo que dejara a las comunidades costeras vulnerables a las mareas meteoroldgicas
durante mas tiempo al afio. Partes de esta figura incluyen propiedad intelectual de Esri y sus licenciantes y se
utilizan bajo licencia. Derechos de autor © 2020 Esriy sus licenciantes. Todos los derechos reservados. Créditos
de la figura: USACE y DoD.

A nivel nacional, las instalaciones del DoD se enfrentan a una serie de peligros asociados al clima. Por
ejemplo, los incendios forestales son una preocupacion constante para las instalaciones militares. La sequia,
el viento y los incendios provocados por el clima pueden afectar de diversas maneras las operaciones, el
entrenamiento, los activos y las actividades de extincion de incendios forestales de las instalaciones del
DoD*8. El Servicio de Incendios de Alaska y el Ejército de Estados Unidos se han asociado recientemente
para llevar a cabo quemas controladas en primavera en terrenos de entrenamiento militar en Alaska para
reducir el peligro de incendios alrededor de los objetivos de entrenamiento militar®°.

Los impactos climaticos también generan preocupaciones de seguridad nacional al alterar el trafico
maritimo en Alaska. La reduccién del hielo marino en aguas de Alaska permite una mayor actividad
maritima. Sin embargo, las condiciones del hielo, cambiantes y dificiles de predecir, pueden requerir
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actividades de btsqueda y rescate que afecten la presencia y las misiones de la Guardia Costera de Estados
Unidos, asi como las misiones militares y de apoyo civil del DoD. El aumento del trafico maritimo en el
Artico® se cruza con el contexto geopolitico mas amplio de la competencia con la Reptblica Popular China
(People’s Republic of China, PRC) y la tension con Rusia. El gobierno ruso ha estado construyendo (y recons-
truyendo) capacidad militar a lo largo de su frontera norte, incluidos sitios cerca de Alaska como la Isla de
Wrangel?2. La PRC ha manifestado su interés por la gobernanza, los recursos, las rutas maritimas y la ciencia
del clima del Artico?®. En Alaska, las preocupaciones recientes incluyen las operaciones navales de la PRC y
Rusia en la zona econémica exclusiva de los EE. UU.,, la pesca ilegal, no reportada y no reglamentada, espe-
cialmente en el mar de Bering y los desechos marinos®*.

La creciente preocupacion por el cambio climatico y el aumento de la competencia geopolitica en el Artico
se refleja en recientes documentos de estrategia militar especificos para el Artico (p. ej., DHS 2019;%5

DOD 2019;%¢ USAF 2020%%). En Alaska, el DoD esta desarrollando nuevas capacidades en respuesta a estos
cambios. Por ejemplo, a partir de la primavera de 2022, la Base Aérea de Eielson cuenta con 54 aviones F-35,
la mayor concentracion de la potencia aérea tecnolégicamente mas avanzada del mundo®’.

El estado de Alaska se enfrenta a impactos directos e indirectos del cambio climatico sobre la seguridad en
lo que respecta al crimen, los impactos econoémicos (KM 19.1, 19.3, 29.3), los impactos medioambientales (KM
29.5) y la capacidad del estado para responder a tales desafios de seguridad. El cambio climatico también
esta aumentando los costos para el estado, desde la lucha contra los incendios hasta el mantenimiento

de las infraestructuras (KM 29.4), con posibles ramificaciones adversas para la capacidad del estado de
equilibrar su presupuesto y satisfacer las necesidades de sus ciudadanos™.

A nivel comunitario, las preocupaciones se centran en la seguridad alimentaria y medioambiental (KM

29.2), asi como en la seguridad de los operadores de pequefias embarcaciones y cazadores que navegan

por entornos marinos y fluviales cada vez mas impredecibles y abarrotados (KM 15.1)*” Las condiciones
cambiantes del hielo marino y fluvial estan aumentando los riesgos fisicos para cazadores y viajeros. El
cambio climatico también puede impulsar la intensificacion de las actividades humanas mar adentro, como
el aumento de la navegacion comercial, que generan riesgos adicionales como accidentes o vertidos?®.

Las practicas culturales son vitales para el bienestar y la seguridad en toda Alaska (Recuadro 29.3), pero a
menudo se pasan por alto o se minimizan en la gestion de los negocios pesqueros y en la investigacion sobre
el cambio climatico y los ecosistemas®™.

Recuadro 29.6. Perspectivas tribales sobre la “seguridad”

Para las tribus de Alaska, el cambio climatico es una razdén mas para ejercer el liderazgo y la soberania en su propio
nombre (KM 16.3). En la Bahia de Bristol, por ejemplo, el pueblo nativo de Port Heiden ha creado la Granja Meshik para
mejorar la seguridad alimentaria y quiere construir también una planta de procesamiento de pescado. Jaclyn Christensen,
coordinadora de Brownfield para la tribu dice: “Me preocupa que mi esposo haga largos viajes en aguas peligrosas cuan-
do pesca y necesitamos una base econémica para la comunidad”?%.

La Tribu Knik, en el centro-sur de Alaska, esta muy involucrada en la gestién de la tierra. Como explica Theo Garcia, direc-
tor de medioambiente y recursos naturales de la tribu: “Cultivamos papas para suministrar alimentos, estamos cultivando
plantas nativas para apoyar la restauracion de las riberas de los arroyos y estamos explorando formas de utilizar el calor

residual para cultivar forraje mas barato para el ganado"2%°.

Dado que las condiciones siguen cambiando, la capacidad de adaptacién es esencial para la seguridad, a través de los
propios esfuerzos de las tribus y en asociacion con otros entes.
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Conservas de salmon rojo en Port Heiden
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El salmon es vital para la seguridad alimentaria en gran parte de Alaska.

Figura 29.14. Un tarro de salmon rojo procesado localmente al sol en Port Heiden, Alaska, 28 de julio de
2022. Créditos de la fotografia: ©Jaclyn Christensen.

Mensaje clave 29.7
Nuestro futuro justo y prospero empieza por la adaptacion

En Alaska se estan realizando esfuerzos locales y regionales para prepararse y adaptarse a

un clima cambiante (confianza alta). La amplitud de la adaptacién necesaria en todo el estado
requerira una inversién sustancial de recursos financieros y una estrecha coordinacion entre
las agencias, incluidos los gobiernos tribales (confianza alta). La efectividad de la planificacion
y las actividades de adaptacién puede reforzarse al abordar la interseccién de factores de
estrés no climaticos, dar prioridad a las necesidades de las comunidades y poblaciones que
sufren los mayores impactos, crear capacidad local y conectar los esfuerzos de adaptacion
con el desarrollo econémico y de la mano de obra (confianza media).

En afos recientes, Alaska se ha erigido como un lider de las iniciativas de adaptacion climatica en el Artico?!,
muchas de las cuales han sido implementadas por entidades regionales y gobiernos municipales, comuni-
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tarios y tribales?22%, Juntos, estos esfuerzos abordan el cambio climatico y los desafios sociales interrela-
cionados de manera que empiezan a sentar las bases de una Alaska justa y prospera. Se ha emprendido una
amplia variedad de esfuerzos de adaptacion en todo el estado, desde cursos de entrenamiento y talleres
hasta la implementacion de planes de mitigacion de peligros y de accién climatica?6?263264, A pesar de los
impactos generalizados (Figura 29.15), el apoyo a la adaptacion climatica varia segin las comunidades?63265266,
y la adaptacion no ha sido una prioridad consistente para el gobierno estatal (KM 31.1)263267268, Para muchos
habitantes de Alaska, la capacidad de adaptacion a los impactos climaticos actuales y proyectados depende
de factores sociales y politicos como la seguridad alimentaria y del agua, las oportunidades econémicas y la
capacidad de los sistemas de gobernanza (KM 31.4)%:269.27027,

Muchas de las tribus de Alaska han realizado o estan realizando esfuerzos que aumentan su capacidad de
adaptacion a un clima cambiante (KM 16.3). Entre ellas se incluye la solicitud de financiamiento federal

para la resiliencia climatica®?, realizar evaluaciones de riesgos,?® colaborar con investigadores para tender
puentes entre la ciencia climatica occidental y el conocimiento indigena** y elaborar e implementar planes
de adaptacion a escala comunitaria y regional’®?™>%¢. Estas actividades se ven reforzadas por los conocimien-
tos acumulados que han permitido a los pueblos indigenas de Alaska y el Artico innovar y adaptarse a su
entorno cambiante durante milenios?’*?™?8, Los valores y practicas tradicionales de las culturas nativas de
Alaska se centran en el bienestar, la continuidad cultural y una vision holistica e integrada del mundo (Figura
16.3)"270219, A menudo, estan vinculados a los componentes de la capacidad de adaptacién, como adminis-
tracion ambiental, puesta en comn de los recursos de sustento y movilidad?80281282283284 Eg importante
destacar, sin embargo, que la capacidad de adaptacion de los pueblos indigenas de Alaska no mitiga los
impactos de los peligros medioambientales sin precedentes ni reduce la necesidad de abordar las causas del
cambio climatico.

Para lograr una adaptacion climatica ampliamente necesaria, las comunidades deben desenvolverse por
un complejo sistema de agencias federales aisladas (Figura 29.16)*%>286287 [a superposicion de jurisdiccio-
nes locales, municipales, estatales y federales puede crear directrices politicas confusas o contradictorias
y obstaculizar los esfuerzos locales de adaptacion (KM 31.4)>7288, Los complejos sistemas de gobernanza

y gestion de recursos, muchos de los cuales se imponen a las tribus a través de la colonizacion, plantean
desafios a los esfuerzos de adaptacion, que son mas efectivos si son oportunos, equitativos y dirigidos por
la comunidad. Ademas, la gran capacidad de adaptacion y autosuficiencia de los pueblos indigenas sigue
viéndose mermada por los continuos impactos de la colonizacion, como las barreras a las redes sociales

y la transferencia de conocimientos indigenas??792892% [ as tribus son naciones soberanas que requieren
consultas de gobierno a gobierno. Las comunidades con una sélida colaboracion entre las entidades
gobernantes, incluso mediante la coproduccion de conocimientos (investigacion basada en asociaciones
equitativas y respetuosas), pueden estar en mejores condiciones de responder a los impactos adversos del
cambio climatico mediante la asociacion y la gestion flexible de los recursos naturales?*?%2%, La coordina-
cion especifica entre las entidades federales, estatales y tribales ayudaria a aumentar la resiliencia ante las
amenazas medioambientales?¢,
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Amenazas climaticas en Alaska
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Las evaluaciones a escala estatal muestran amplias amenazas relacionadas con el clima en toda Alaska.

Figura 29.15. El mapa muestra las amenazas que el deshielo del permafrost, las inundaciones y la erosion repre-
sentan para las aldeas de nativos de Alaska. Muchas comunidades se enfrentan a multiples amenazas, lo que
agrava los desafios a los que se enfrentan. Adaptado de GAO 202228,
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Desenvolverse por diversas instituciones para satisfacer las prioridades locales y regionales

LOCAL PRIORITIES SILOED INSTITUTIONS

]

STATE AGENCIES

Division of Community and Regional Affairs

FUUD SUVERElGNTY Bureau of Indian Affairs

Denali Commission

ELDERS AND YUUTH Department of Housing and

Urban Development

Division of Homeland Security and Emergency
Management

Department of Transportation

Federal Emergency

WORKFORCE AND Management Agency
ECONOMIC DEVELOPMENT National Oceanic and

Atmospheric Administration

LOCAL INSTITUTIONS

Alaska Native Corporations

US Army Corps of Engineers

HEALTH, SANITATION, AND
WELL-BEING Agriculture Natural

Resources Conservation
Service

US Department of

Tribal entities

FEDERAL INITIATIVE
Justice40

Municipal governments

INFRASTRUCTURE

ENVIRONMENTAL HEALTH

La adaptacion es un proceso complejo que requiere conocimientos especializados y la participacion de
miultiples entidades.

Figura 29.16. La adaptacién al clima suele requerir una amplia gama de conocimientos especializados, asi como
la participacion de los afectados junto con otras entidades, incluidas, entre otras, las enumeradas en esta figu-
ra2%, Las corporaciones de nativos de Alaska fueron creadas por la Ley de Conciliaciéon de Reclamaciones de

los Nativos de Alaska de 1971%°". Las prioridades locales son holisticas e involucran asuntos medioambientales
y sociales integrados. Sin embargo, las instituciones a multiples niveles suelen estar aisladas con prioridades
especificas, lo que puede conducir a la duplicacion de esfuerzos y obstaculizar los esfuerzos locales. Créditos de
la figura: University of Alaska Fairbanks y Ocean Conservancy.

Aunque hay varias fuentes de financiamiento y asistencia técnica estatales y federales disponibles para
apoyar la adaptacion climatica municipal y tribal en Alaska, la efectividad de tales esfuerzos se ve obs-
taculizada por barreras institucionales y una capacidad limitada en los distintos niveles de gobierno

(KM 314, 31.6)*¢'#%2, En las comunidades rurales y no rurales, algunos residentes han reportado que la
adaptacion al clima se ha visto obstaculizada por la falta de liderazgo local o de voluntad politica?5266:293,
Muchas comunidades y organizaciones han dado un paso al frente para liderar los esfuerzos de mitigacion
y abordar las desigualdades agravadas por el cambio climatico en ausencia de una accién municipal y
estatal consistente. Al menos cuatro municipios (Anchorage, Homer, Sitka y Juneau) han adoptado planes
de accioén climatica®®, Fairbanks también esta trabajando en el suyo. Siete gobiernos tribales, desde la
Comunidad Esquimal de Nome hasta el Consejo Central de T'lingit y Haida, han adoptado planes de acciéon o
adaptacion climatica®.
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Iniciativas comunitarias de energias renovables como Thermalize Juneau y las iniciativas Solarize en
Anchorage, Fairbanks, Kenai, Mat-Su y Palmer ayudan a los propietarios de viviendas y locales comerciales

a instalar capacidad solar?*#?%2%, Compaiiias de servicios publicos locales, como Golden Valley Electric
Association, Alaska Energy Light and Power y Chugach Electric Association, han trabajado en varios
proyectos de energias renovables?"?%2%, La Asociacion de Vehiculos Eléctricos de Juneau ha trabajado espe-
cificamente para electrificar el transporte ptblico y personal en la region®. Muchas comunidades de todo
el estado estan creando mercados locales de agricultura apoyada por la comunidad, huertos compartidos

y cajas de suministros para complementar a los vecindarios mas alejados de las tiendas de comestibles
urbanas®®’. Los gobiernos tribales del interior y el suroeste de Alaska distribuyeron salmon a los residentes
impactados por la crisis del salmoén del Yukon-Kuskokwim?®2,

El cambio climatico puede conducir a metas divergentes. Aunque el calentamiento del Artico puede

ofrecer oportunidades econémicas, como el aumento del trafico maritimo, el crecimiento del turismo y la
extraccion de recursos, los procesos de regulacion y planificaciéon no incorporan consistentemente con-
sideraciones sobre los riesgos climaticos?62%. Por ejemplo, en toda la costa de Alaska, las comunidades
dependen cada vez mas de estructuras duras, como los diques y el refuerzo del litoral. Estas adaptaciones
estructurales pueden ofrecer una sensacion de seguridad, pero carecen de la flexibilidad, la sostenibilidad a
largo plazo y la rentabilidad de los enfoques reguladores y basados en los ecosistemas3®.

Los impactos climaticos se experimentan en el contexto mas amplio del cambio social, politico y econémico
en el Artico (KM 20.2)%!, Los factores de estrés no climaticos, como la inseguridad alimentaria (KM 29.1, 29.3,
29.5), la escasez de empleo (KM 29.3), la vivienda precaria (KM 29.1), el envejecimiento de las infraestruc-
turas (KM 29.4), el acceso limitado a la atencion médica (KM 29.1), el alto costo de la vida en areas remotas
(KM 29.2) y la limitada capacidad de bisqueda y rescate (KM 29.6), pueden afectar a la capacidad y habilidad
de una comunidad para llevar a cabo la adaptacion al clima??304305, Al identificar y abordar las interseccio-
nes entre el riesgo climatico y la vulnerabilidad social y econdmica, los tomadores de decisiones pueden
desarrollar e implementar iniciativas de adaptacién que sean escalables, innovadoras o transformadoras?®.

La necesidad de centrar las acciones de adaptacién en torno a los valores, conocimientos y prioridades
indigenas y locales, y de apoyarlos, ha sido ampliamente identificada como un componente critico de la
adaptacion basada en la comunidad (KM 16.2)#>269.270.285289,306.307.308 ' Ademas de integrar multiples sistemas de
conocimiento y desarrollar la mano de obra y la capacidad tribal para la resiliencia climatica®®, los esfuerzos
de adaptacion al clima pueden reforzarse al fomentar las asociaciones entre diversos grupos y apoyar el
liderazgo y el monitoreo basados en la comunidad*#¢"®, Esta necesidad se reconoce en las orientaciones de
la Casa Blanca a las agencias federales®®©.

La educacion para muchos publicos ha sido durante mucho tiempo un componente esencial de la
adaptacion en Alaska. En Alaska se estan llevando a cabo numerosas iniciativas educativas para informar
sobre el cambio climatico a estudiantes de kinder a 12.° grado (K-12), estudiantes universitarios y de
posgrado, educadores y miembros de la comunidad. Desde 1996, el programa Aprendizaje Global y Obser-
vaciones en Beneficio del Medioambiente (Global Learning and Observations to Benefit the Environment,
GLOBE) ha involucrado a mas de 1,400 maestros en areas rurales y urbanas de Alaska y a mas de 20,000
estudiantes en el aprendizaje sobre el cambio climatico y la ciencia ciudadana de una forma culturalmen-
te sostenible®"2*1, Los cientificos han utilizado los datos del GLOBE de los estudiantes de Alaska®*35,

El proyecto de Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics, STEM) sobre el Artico y la Tierra en Integracion del GLOBE y la Administracién Nacional

de Aeronautica y el Espacio (National Aeronautics and Space Administration, NASA) entrelaza la ciencia
indigena y la occidental para involucrar a educadores formales e informales, miembros de la comunidad y
jovenes en proyectos relevantes para sus comunidades®® en colaboracion con la Asociacion de Educadores
Nativos del Interior. Otros proyectos cientificos comunitarios/ciudadanos relacionados con el cambio
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climatico se centran en las bayas de Alaska, el hielo de agua dulce, la profundidad de la nieve y las obser-
vaciones y conocimientos de las comunidades costeras®”. Los esfuerzos de educacion climatica para
adultos incluyen un curso en linea que explora el cambio climatico en los entornos articos, el entrena-
miento comunitario en la Red de Aprendizaje de Resiliencia Tribal de Alaska a través del Centro Cientifico
de Adaptacion Climatica de Alaska y el aprendizaje entre iguales y el intercambio de conocimientos en la
cohorte de coordinadores de reubicacion dirigida por la comunidad, retiro gestionado y proteccion en

el lugar. La Red de Escenarios para la Planificacion de Alaska y el Artico ofrece datos climéticos a escala
reducida, mientras que el Centro de Evaluacion y Politica Climatica de Alaska ofrece seminarios web
sobre el clima y las condiciones meteorologicas, graficos y herramientas. También se estan desarrollando
nuevas iniciativas®®.

Recuadro 29.7. Adaptacion tribal al cambio climatico

Las amenazas a los alimentos tradicionales son preocupaciones existenciales para las comunidades tribales:

Estamos en un punto de inflexidn en el que la gente tiene que aprender a deletrear soberania alimentaria. —Dune
Lankard, Eyak Athabascan, delta del Rio Copper (entrevista con Willow Hetrick, 16 de diciembre de 2020)%'°.

La soberania alimentaria incluye la capacidad de las comunidades para determinar la cantidad y calidad de los alimentos
gue consumen controlando cémo se producen y distribuyen sus alimentos. Para satisfacer esta necesidad, la Comision
de Recursos Regionales de Chugach (Chugach Regional Resources Commission, CRRC) y una de sus divisiones, el Ins-
tituto Marino de Orgullo Alutiiq (Alutiiq Pride Marine Institute, APMI), incorporan conocimientos indigenas, perspectivas
tribales y métodos cientificos occidentales. Para hacer frente a los problemas de salud, el programa de florecimiento

de algas nocivas analiza muestras semanales de agua y advierte a los gobiernos tribales de cualquier problema sanita-
rio. Para reforzar las fuentes de alimentos de importancia regional, colocan almejas jévenes en playas con poblaciones
menguantes de almejas y estan ampliando esta iniciativa a los bidarkis (nombre local para los quitones de cuero negro,
Katharina tunicata). Para ayudar a reducir los efectos de las emisiones de diéxido de carbono, la CRRC y el APMI estan
desarrollando el cultivo de algas como mitigador de los efectos de la acidificacién marina, sumidero de carbono y fuente
potencial de ingresos. Estos esfuerzos demuestran lo que puede lograrse con dedicacién y colaboracion.
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Recoleccion de algas en Prince William Sound

El cultivo de algas es una medida de adaptacion que puede reducir los impactos de la acidificacion marina,
absorber diéxido de carbono y generar ingresos.

Figura 29.17. Un barco recoge algas en Prince William Sound, Alaska, el 15 de mayo de 2022. Créditos de la
fotografia: ©Emily Mailman.
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Cuentas trazables

Descripcion del proceso

El equipo de autores reviso los capitulos sobre Alaska de anteriores Evaluaciones Nacionales del Clima
(National Climate Assessment, NCA) y tuvo en cuenta las orientaciones de la direccion de la NCA para que la
Quinta Evaluacion Nacional del Clima (Fifth National Climate Assessment, NCA5) estuviera “centrada en las
personas”. El equipo reconocié tres grandes temas: el rapido cambio biofisico, los efectos sociales acumula-
tivos y los esfuerzos de adaptacion. A partir de ellos, el equipo desarroll siete areas para los mensajes clave
e identific una serie de temas a destacar a lo largo del capitulo, uniendo el material de cada mensaje clave.
A continuacion, el equipo revisoé la informacion disponible (como se detalla mas adelante para cada mensaje
clave) para redactar el capitulo. Cuando ha sido necesario, el equipo ha citado informes y otras fuentes no
revisadas por expertos para obtener informacion especifica que no esta disponible en ningtin otro sitio. El
equipo de autores estuvo de acuerdo en que las fuentes eran creibles y apropiadas para los fines para los
que se citaban. El equipo no ha incluido declaraciones de probabilidad (muy probable, poco probable etc.)
porque no habia una base cuantitativa para hacerlo (Guia del informe).

Los mensajes clave de las NCA anteriores y la orientacion general de la direccion de la NCA ayudaron a
identificar las principales areas en las que se necesitarian conocimientos especializados. En la seleccion del
equipo de autores también se tuvo en cuenta la diversidad de edad, raza, sexo, disciplina y perspectiva, junto
con la capacidad de pensar ampliamente sobre las conexiones entre los aspectos del cambio climatico. El
autor principal del capitulo, el autor principal de coordinacion federal y los autores principales del capitulo
de la agencia elaboraron una lista de candidatos y pidieron a otras organizaciones que sugirieran nombres
para ampliar la basqueda. Una vez contratadas varias personas como autores de los capitulos, también se
les pregunto por las brechas en los conocimientos colectivos del equipo y se identificaron necesidades
adicionales junto con los candidatos para cubrirlas.

El equipo de autores se reunioé dos veces al mes para debatir el contenido de los capitulos y el proceso de
redaccion. A través de estas reuniones, el equipo alcanzé un consenso sobre el enfoque a adoptar y, poste-
riormente, sobre los contenidos a medida que el equipo redactaba y revisaba. El equipo organizé un taller
de participacion ptblica en linea el 12 de enero de 2022, con aproximadamente 175 personas inscritas y un
maximo de unos 90 participantes en todo momento. El taller cont6 con una amplia gama de participantes,
entre ellos dirigentes de comunidades indigenas, investigadores académicos, personal de agencias guber-
namentales, particulares del sector privado y miembros del pablico. El equipo también llevo a cabo otras
reuniones y talleres de divulgacion para llegar a publicos especificos, por ejemplo a través del Foro de Alaska
sobre el Medioambiente y el Comité Interinstitucional de Politica de Investigacion Artica.

Mensaje clave 29.1

Nuestra salud y atencion médica estan en riesgo

Descripcion de la base de evidencia

Se han realizado numerosas investigaciones sobre el estado de salud, el acceso a la atencion médica y otros
aspectos de la salud en Alaska (p. ej., Hennessey et al. 2008;5 Thomas et al. 2015;%° Eichelberger 2010;>
Hahn et al. 2021%?). Asi pues, el contexto en el que el cambio climatico afecta la salud esta, en general, bien
establecido (KM 15.1). La atencion a la salud mental y a la salud comunitaria ha ido en aumento en los anos
recientes, lo que ofrece una base cada vez mas firme para este mensaje clave (KM 15.1)77, La investigacion
especifica sobre las implicaciones del cambio climatico para la salud y la salud mental ha sido mas limitada
en Alaska. Los resultados de esa investigacion son generalmente consistentes.
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Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Gran parte de la literatura sobre el cambio climatico y la salud en Alaska se ha centrado en lo que cabe
esperar a medida que el clima siga calentandose. Las evidencia de los efectos reales sobre la salud que

se estan produciendo en la actualidad es menos so6lida, aunque la que existe es consistente en todos

los estudios. También faltan estudios que documenten los efectos sobre la salud, sobre todo mental y
comunitaria, especificamente ligados a factores relacionados con el cambio climatico, y que determinen
respuestas efectivas en materia de salud publica. Se puede trabajar mas para documentar el conocimiento
indigena con respecto a la salud y la salud mental en Alaska.

Descripcion de confianza y probabilidad

Las disparidades de salud en Alaska estan demasiado bien documentadas (p .ej., Cochran et al. 2013;*
Thomas et al. 2015;%° Eichelberger 2010;>° Sohns et al. 2021%¢). Nuevos desafios para la salud y el acceso a la
atencion médica agravaran esas disparidades; esto puede decirse con confianza alta. Existe alguna evidencia
de los efectos esperados de los peligros provocados por el clima y las enfermedades emergentes (p. €j.,
Witmer et al. 2022;% Hahn et al. 2020,% Yoder 2018; Huntington et al. 2021¥"), y la experiencia del estado con
el COVID-19 ha ilustrado ampliamente lo que puede hacer una nueva enfermedad (p. ej., Wong et al. 2022;54
Eichelberger et al. 2021%). Sin embargo, la evolucién del cambio climatico en relacion con la salud presenta
muchas incertidumbres, por lo que el equipo tiene confianza media en la segunda declaracion del mensaje
clave. Del mismo modo, cabe esperar que la mejora de la vigilancia de la salud y del acceso a la atencion
médica contribuya a la resiliencia en todo el estado, pero se necesitan mas experiencia y evidencia para
demostrar que es asi. Por lo tanto, el equipo tiene confianza media en el enunciado final del mensaje clave.

Mensaje clave 29.2

Nuestras comunidades se enfrentan a factores de estrés agravados

Descripcion de la base de evidencia

Se ha realizado un trabajo considerable para documentar muchos aspectos de las comunidades de Alaska, lo
que incluye investigaciones sociales, econémicas, culturales, fisicas y de otro tipo% 9107108195 Se han realizado
algunos trabajos, especialmente en las comunidades nativas de Alaska, para documentar las observaciones

y los efectos del cambio climatico. Las conclusiones coinciden ampliamente en que muchas cosas estan
cambiando rapidamente, con efectos de gran alcance en las comunidades. Los detalles varian de un lugar a
otro y de un estudio a otro. Hay poco desacuerdo en la base de literatura consultada. Se dispone de muchos
menos trabajos sobre otros segmentos de la poblacion de Alaska, lo que dificulta determinar si existen dis-
paridades raciales y étnicas en la exposicion al cambio climatico y sus efectos entre grupos distintos de los
nativos de Alaska.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Poco se sabe sobre la efectividad de las respuestas y adaptaciones al cambio climatico entre las
comunidades nativas de Alaska. Para otros grupos demograficos, y para los nativos de Alaska en entornos
urbanos, se necesitaria mas investigacion en general para evaluar mejor como el cambio climatico esta
afectando y se espera que afecte a estas comunidades. Se puede trabajar mas para documentar el conoci-
miento indigena con respecto al bienestar de la comunidad en Alaska.

Descripcion de confianza y probabilidad

La evidencia demografica detallada y de otro tipo disponible sobre el bienestar de la comunidad en Alaska es
consistente y se ha documentado repetidamente en la literatura cientifica y en informes de agencias tribales
y federales, lo que da al equipo confianza alta en las declaraciones del mensaje clave. Los riesgos para las
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infraestructuras son bien conocidos y no se discuten. Los beneficios de la adaptacion se abordan con mas
detalle en el mensaje clave 29.7 y se han establecido repetidamente en todo el estado.

Mensaje clave 29.3

Nuestros medios de subsistencia son vulnerables sin diversificacion

Descripcion de la base de evidencia

Los gobiernos estatal y federal recopilan de manera periddica datos economicos relevantes, lo que brinda
una base firme para comprender los medios de subsistencia y el empleo de Alaska®120121122123: de] mismo
modo, se ha trabajado mucho para documentar las cosechas de sustento, aportando cifras fiables y con-
sistentes sobre la produccion y la participacion en este sector vital de la economia de la Alaska rural. Los
efectos del cambio climatico se han tenido en cuenta en muchos sectores econémicos, aunque en grados
diferentes. No es de extrafiar que sectores como la pesca, que se perciben como los mas amenazados por
el cambio climatico, sean los que mas atencion han recibido. Los resultados obtenidos hasta la fecha son
en general consistentes, teniendo en cuenta las diferencias en la exposicion al cambio climatico entre los
distintos sectores.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Gran parte del trabajo realizado hasta la fecha se ha centrado en sectores percibidos como vulnerables
al cambio climatico, entre ellos la pesca y el sustento. Se ha hecho menos para examinar las areas de
nuevas oportunidades potenciales (p. €j., en la agricultura), y una mayor investigacion podria mejorar la
comprension de la efectividad de las diversas respuestas y adaptaciones al cambio climatico.

Existe incertidumbre acerca de las consecuencias econoémicas de los descensos de las capturas comerciales
y de sustento provocados por el clima, ya que los impactos del cambio climatico pueden verse moderados
por la dinamica economica y las oportunidades de capturas alternativas!?>26:43,

Una de las principales incertidumbres en relaciéon con el impacto del clima sobre los peces de fondo, el
salmon y el cangrejo es la influencia desconocida de los procesos y parametros que interacttian, como la
competencia, la depredacion, la dependencia de la densidad, la estructura de la red trofica, la disponibilidad
de habitats y las capturas!®3:142144 Asi pues, la investigacion futura sobre los impactos del clima en los peces
de fondo, el salmén y el cangrejo deberia ser interdisciplinar.

Otro tema importante que podria beneficiarse de futuras investigaciones son los mecanismos que
relacionan los factores climaticos con los efectos biologicos sobre el salmon, los peces de fondo y el
cangrejo**137320 [ a elucidacion de los detalles de estos mecanismos podria ayudar a mejorar las predic-
ciones de los cambios en los ecosistemas en el contexto del futuro cambio climatico. Ademas, la variacion
espacial de la respuesta de los ecosistemas al cambio climatico genera incertidumbre al predecir los
impactos locales??,

Se puede trabajar mas para documentar el conocimiento indigena con respecto a los medios de subsistencia
y los factores que los afectan en Alaska.

Descripcion de confianza y probabilidad

La documentacion sobre los riesgos que plantea el cambio climatico para los medios de subsistencia depen-
dientes de los recursos es amplia y consistente en la literatura cientifica y en los informes gubernamentales,
lo que da al equipo de autores confianza alta en la primera declaracion del mensaje clave. Mirar al futuro
implica una mayor incertidumbre, por lo que el equipo tiene confianza media en la segunda declaracion
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del mensaje clave. La tercera declaracion esta respaldada por la literatura disponible, pero no es muy
abundante, lo que da al equipo confianza media.

Mensaje clave 29.4

Nuestro entorno construido sera mas costoso

Descripcion de la base de evidencia

Se han realizado muchas evaluaciones importantes sobre el entorno construido de Alaska, incluidos estudios
economicos sobre los costos asociados al cambio climatico y los riesgos de la erosion costera y de las
riberas de los rios de todo el estado*"173.174181 T a5 conclusiones coinciden en que los costos seran altos y
que muchas comunidades se enfrentan a grandes riesgos. La sincronizacion de la erosion y otros dafios

es menos seguro, al igual que la efectividad de las diversas medidas para retrasar o detener los efectos
provocados por el clima.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Un mayor trabajo podria mejorar la comprension de la efectividad de las diversas respuestas a los dafios
causados por el clima en las infraestructuras. Cémo se puede crear u ofrecer capacidad de respuesta,
especialmente a las comunidades remotas, es una pregunta abierta. El hecho de que los modelos probable-
mente subestimen los costos y dafios reales sugiere otro ambito en el que seguir trabajando. Estas brechas
contribuyen a la incertidumbre en las estimaciones de los costos asociados a la degradacion, destruccion

y colapso de las infraestructuras. Se puede trabajar mas para documentar el conocimiento indigena con
respecto al entorno construido en Alaska. Ademas de las brechas en la investigacion, la fragmentacion de
los conocimientos es un obstaculo importante para la adopciéon de medidas efectivas. Reducir esta frag-
mentacion exigiria un mayor esfuerzo para reunir a cientificos, miembros de la comunidad y poseedores de
conocimientos, y empresas privadas, especialmente consultoras de ingenieria que ya estan implementando
soluciones practicas.

Descripcion de confianza y probabilidad

Hay pocas dudas sobre los dafios que esta sufriendo la infraestructura de Alaska debido al cambio climatico
y pocas dudas de que se produciran mas dafos. Asi, con base en experiencias bien documentadas en todo
el estado (p. €j., algunos de los principales informes universitarios y gubernamentales citados en el texto del
mensaje clave, que son consistentes entre si), el equipo de autores tiene confianza alta en las dos primeras
declaraciones del mensaje clave sobre los efectos del cambio climatico en las infraestructuras y los efectos
futuros que se esperan. La tercera frase, sobre planificacion y adaptacion, es de confianza alta debido a la
evidencia de que la planificacion puede funcionar. El equipo sefiala aqui que sigue pendiente la pregunta
sobre qué se necesita para poner en practica disefios e ideas de proteccion de las infraestructuras para
resistir los efectos del cambio climatico.

Mensaje clave 29.5

Nuestro entorno natural se transforma rapidamente

Descripcion de la base de evidencia
Los cambios en los ecosistemas marinos, terrestres y de agua dulce de Alaska, lo que incluye los efectos
del clima sobre el area de distribucion de las especies, la viabilidad de las especies, la estructura de
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las comunidades, la estructura y funcion de los ecosistemas y los paisajes terrestres y fluviales, estan
ampliamente documentados en la literatura cientifical:3%143192198,

Los fuertes controles climaticos implicados en muchos de estos cambios, aunque no en todos, pueden
afectar de manera negativa la abundancia o calidad de los bienes y servicios de los ecosistemas, como el
transporte de hielo o muchas especies marinas y anadromas, pero las proyecciones de estos impactos son
mas faciles para algunos bienes y servicios que para otros. La confianza es mayor en el caso de los impactos
directamente mediados por factores fisicos (p. €j., los efectos de la temperatura en el hielo marino)* o

la capa de nieve®) que los que tienen factores complejos (mdultiples factores climaticos e interacciones
ecologicas, como la produccion de bayas)!'®.

El hecho de que algunos de los factores de estrés no sean climaticos y puedan responder a opciones o
estrategias de gestion indica la posibilidad de evitar algunos impactos potenciales mediante la gestion.

La literatura sobre estrategias alternativas es limitada; aqui es donde se pueden presentar argumentos
sintéticos y logicos sobre la informacién cientifica que describe los impactos y el futuro plausible. Pero atin
no se sabe con certeza qué opciones de gestion serian potencialmente efectivas, como se implementarian y
si serian suficientes para disminuir los impactos.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Como ocurre con muchos impactos del cambio climatico, la atribucion de la fraccion de la respuesta debido
directamente al cambio climatico es un desafio. Gran parte del trabajo es correlativo mas que determi-
nista, y en Alaska, los conjuntos de datos que existen para el trabajo de atribuciéon son muy limitados en
comparacion con los lugares en los EE. UU. contiguos (Contiguous United States, CONUS) debido a la
escasez de conjuntos de datos de observacion a largo plazo que se pueden utilizar para el entrenamiento

en métodos de reduccion de escala. Por lo tanto, los conjuntos de datos redimensionados a partir de los
modelos CMIP6 no estaban disponibles para Alaska cuando si lo estaban para los CONUS. La metodologia
de reduccion de escala que aceleraria la investigacion de la atribucién también es limitada. Sin embargo,

ni siquiera climatologias historicas y futuras perfectas eliminarian la incertidumbre: la atribucion y las
proyecciones Gtiles dependen de una s6lida modelacion de los impactos y de una adecuada vinculacion

con la gestién de los recursos, y comprender los impactos sobre los bienes y servicios no es lo mismo que
modelar directamente los impactos sobre las especies, las comunidades, el paisaje y los océanos. Una de

las principales brechas en la investigacion son los datos adecuados de monitoreo fisico y biologico a largo
plazo, necesarios para apoyar y mejorar las previsiones de los modelos. Se puede seguir trabajando para
documentar el conocimiento indigena sobre el entorno natural de Alaska, teniendo en cuenta preguntas
importantes como quién documenta, como y con qué fin. Las consideraciones tienen implicaciones para la
justicia climatica y los derechos de los indigenas. Ademas, es necesario coordinar mejor y mejorar la accesi-
bilidad de los datos existentes para ayudar a identificar las necesidades de datos, asi como hacer un uso mas
efectivo de lo que ya se conoce.
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Descripcion de confianza y probabilidad

Una gran cantidad de investigaciones cientificas, ampliamente difundidas en la literatura académica, han
examinado en detalle el cambio ecologico en torno a Alaska. La confianza en el cambio ecologico es alta y

no muy alta porque otros factores no climaticos (como el desarrollo y otros cambios en el uso de la tierra)
también contribuyen al cambio de los ecosistemas o todavia no se ha documentado el cambio provocado por
el clima en algunos cambios observados.

La confianza en los bienes y servicios de los ecosistemas es media porque 1) aunque la modelacion de
impactos para muchas especies y procesos indica que esto es probablemente cierto, la modelacion de
impactos para bienes y servicios es limitada en comparacion con los impactos fisicos y ecologicos directos;
y 2) la incertidumbre tanto en los futuros climaticos como en las respuestas de los ecosistemas es lo sufi-
cientemente grande como para que las predicciones especificas sean dificiles de alcanzar. Aunque el razo-
namiento es so6lido, la evidencia publicada revisada por expertos es limitada.

La confianza en la capacidad de una gestion cuidadosa para ayudar a abordar los problemas climaticos en
el contexto de otras necesidades y objetivos es media porque hay poca literatura revisada por expertos que
documente que se adoptarian practicas de gestion relevantes para el clima; sin embargo, existen ejemplos.

Mensaje clave 29.6

Nuestra seguridad se enfrenta a mayores amenazas

Descripcion de la base de evidencia

Las fuerzas armadas han llevado a cabo algunas investigaciones y planificaciones para evaluar los peligros
del cambio climatico en Alaska*®. Ademas, se han realizado algunos trabajos para evaluar los peligros para
las formas civiles de seguridad, incluida la seguridad alimentaria™®"?'%*, La literatura es consistente al
identificar multiples peligros y grandes incertidumbres, que agravan los riesgos para la seguridad al impedir
la capacidad de planificar con efectividad y eficiencia.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Los riesgos evidentes, como la erosion costera y los dafios provocados por el deshielo del permafrost, estan
bien documentados. Se han reconocido otros riesgos, como la posibilidad de que los incendios forestales y
el humo asociado alteren las operaciones aéreas; sin embargo, la evaluacién de muchos otros riesgos sigue
siendo especulativa y convendria estudiarla mas a fondo. Cabe destacar aqui el grado desconocido en que el
cambio climatico alterara las preocupaciones geopoliticas y las amenazas a la seguridad nacional, en vez de
limitarse a influir modestamente en ellas. Se puede trabajar mas para documentar el conocimiento indigena
con respecto a los diversos aspectos de la seguridad en Alaska.

Descripcion de confianza y probabilidad

Debido al alcance y la naturaleza del cambio climatico, documentado en numerosos estudios académicos

y gubernamentales, existe confianza alta de que un clima cambiante puede alterar la seguridad de Alaska a
escala local y nacional. Del mismo modo, hay pocas dudas, y por lo tanto confianza alta, de que los nuevos
cambios seguiran creando este peligro. El modo exacto en que los riesgos evaluados se convertiran en
efectos reales no esta tan claro en la literatura disponible, por lo que se da confianza media a la capacidad de
desarrollar e implementar estrategias de respuesta efectivas.
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Mensaje clave 29.7

Nuestro futuro justo y préspero empieza por la adaptacion

Descripcion de la base de evidencia

La investigacion académica revisada por expertos que analiza o documenta los éxitos y desafios de la
adaptacion al clima es menos frecuente que otras fuentes como portales en linea, literatura no oficial y
formal, planes de adaptacion publicados y otras fuentes fiables de informacion. Sin embargo, la literatura

es cada vez mayor y todas estas fuentes son relativamente consistentes en su contenido. En la literatura
revisada por expertos se han identificado varios factores de estrés no climaticos que pueden afectar a la
capacidad de una poblacion para adaptarse al cambio climatico?030439532, La creacion de capacidad local

y la conexion de los esfuerzos de adaptacion con el desarrollo econémico y de la mano de obra son temas
emergentes que tienen menos base de evidencia en las publicaciones existentes®***®, pero los autores consi-
deraron importante incluir estas asuntos basandose en observaciones y experiencias vividas.

Principales incertidumbres y brechas en la investigacion

Como se ha senalado anteriormente, existen brechas en la investigacion relacionada con la adaptacion

al clima y la planificacion en la literatura académica; sin embargo, hay varias areas de acuerdo entre la
literatura formal y 1a no oficial y la experiencia vivida, como se documenta en otras fuentes creibles.

La investigacion centrada en los valores, las prioridades y las necesidades de la comunidad, incluido el
desarrollo de la mano de obra, apenas esta empezando. Se ha investigado muy poco sobre la evaluacion de
la implementacion de los esfuerzos de adaptacion, especialmente a través de metodologias de evaluacion
indigenas®*. Se puede trabajar mas para documentar el conocimiento indigena con respecto a la resiliencia
y la respuesta climatica en Alaska. También puede realizarse un trabajo adicional para aprender de lo que
funciona y lo que no en las actividades de adaptacioén en curso.

Descripcion de confianza y probabilidad

Existe evidencia solida procedente de muchos informes y estudios (consulte las citas en el texto del
mensaje clave), y por lo tanto una confianza alta en que se estan realizando esfuerzos locales y regionales
de adaptacién y de que se han financiado mas. Se espera que la nueva afluencia de oportunidades de finan-
ciamiento federal brinde un apoyo muy necesario, con base en inversiones anteriores en las zonas rurales
de Alaska, que en conjunto dan confianza alta en que la demanda de inversion es sustancial. Sin embargo,

al momento de redactar este documento, se ha trabajado poco para establecer parametros y planes de
evaluacion aceptables a nivel local para evaluar el impacto real de la afluencia de fondos. Dado que la inves-
tigacion centrada en los valores, las prioridades y las necesidades de la comunidad, incluido el desarrollo de
la mano de obra, apenas esta surgiendo, se ha asignado a la frase final del mensaje clave confianza media.
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